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1. (15 puan) Asagida verilen semadaki baglantilar1 yaparak bir anahtar ve bir LEDi
PDO ve PD1 pinlerine baglaym. Asagida verilen kod blogu c¢ahgtirildiginda anahtar
ve LED arasindaki iligki ters yonlii olmalidir; yani anahtara basildiginda LED sonmeli,
anahtara basilmadiginda LED yanmalidir. LEDin ¢aligma noktas1 V; = 1.6V, I; =
1mA’dir. Verilen tiim devre elemanlarini kullanmaniz sart degildir.

#define PAO (*((volatile unsigned long *)0x40004004))
#define PAl (*((volatile unsigned long *)0x40004008))
int main() {
// Port A pin 0 is input and pin 1 is output
while (1) {
PAl = PAO<<1; // write switch logic state to LED
}
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LED arayiiziinde kullandiginiz diren¢ degeri nedir? Hesab1 gosteriniz.
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2. (20 puan) Asgagidaki ciktiy1 PA2 pininde veren C kodunu SysTick interruptlarmi kul-
lanarak yazinmiz. Bus clock’unun 50 MHz oldugunu varsayin. 1 saniye yiiksek voltaj 3
saniye diistik voltaj dizisi siirekli devam etmelidir. SysTick periyodunu uygun buldu-
gunuz bir degerde (10 ms ya da 100 ms gibi) tutabilirsiniz.

‘ls 3s Is 3s Is

(a) (10 puan) Bir kereligine ¢alisacak olan konfigtirasyon kodunu yaziniz (PA2 konfi-
gurasyonu ve SysTick konfigtirasyonu). SysTick registerlarini kitapgigin sonunda
bulabilirsiniz.

(b) (10 puan) SysTick ISR’ yaziniz.
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3. (15 puan) (a) (10 puan) Asagidaki FSM tammina kargilik gelen Moore semasimni
¢iziniz.
const struct State{
uint8_t out; // Output to PTO
uint8 t wait; // Wait time in 500ns units
const struct State next[4]; // Next states
b
typedef const struct State StateType;
#define SO0 &fsm[0]
#define S1 &fsm[1]
#define S2 &fsm[2]
#define S3 &fsm [3]
StateType fsm[4] = {
{0x00, 80, {SO, S1, SO, S2}1,
{0x01, 200, {S1, S2, S1, S3}},
{0x10, 80, {S2, S3, S2, SO0}},
{0x00, 200, {S3, SO, S3, SI1}}
b

(b) (5 puan) SO0’ ilk durum oldugunu ve sistemin girdilerinin Port E’'nin linci ve
Omnci pinlerinden geldigini varsayarsak PE1-0in agagidaki girdilerine kargilik ge-
len sistem c¢iktilar1 nedir? 01,11,11,10,00,11
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4. (30 puan) (a) (8 puan) Binary weighted konfigiirasyonunu yoluyla 3k2, 6k(2 ve 12k2
direngleri kullanarak 3-bitlik bir DAC tasarlayin. Mikroigleyicinizin PEO, PE1
ve PE2 pinlerini ¢ikt1 olarak kullanin. Hangi noktada DAC’in ¢ikig voltajini oku-
yacaginizi net bir gekilde gosteriniz.
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(b) (5 puan) 111 ve 101 bitleri ¢ikt1 olarak verildiginde okuyacagimiz ¢ikis voltaji
nedir?

(¢) (2 puan) Bu DACn voltaj cinsinden ¢oziiniirligi nedir?
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(d) (10 puan) Yukaridaki merdiven seklinde tasarlanmig DAC igin, PF2, PF4 ve
PF6 pinleri ytiksek (3.3V), diger pinler diigtik voltaj (0V) verirken Iout’u hesap-
layimiz.

(e) (5 puan) Bu DACn akim cinsinden ¢oztunurligi nedir?
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5. (20 puan) UART ile iletim yapilan bir pine osiloskop baglayarak agagida verilen ge-
kilde bir veri akis1 tespit ettiginizi varsayalim.
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(a) (5 puan) UART frame’lerinin baglangi¢ ve bitig noktalarini ve start, stop, data
bitlerini gekil tizerinde isaretleyiniz.

(b) (5 puan) UART baud rate’ini (bits/sec) ve bandwidth’ini (bytes/sec) bulunuz.

(c) (5 puan) Sistemin 8 MHzlik bir saatte ¢aligtigini varsayarsaniz UART0_IBRD_R
ve UARTO_FBRD R register’larina hangi degerleri yazmaniz gerekmektedir?

(d) (5 puan) Hatta ASCII karakterlerinin gonderildigini varsayarsaniz, su ana kadar
hangi karakterler gonderilmistir?




