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JUNIT CATISI VE BiRIM TESTLERI
1. Giris

Biitlin kodlar test edilir.

Gelistirme sirasinda, kendi kabul edilebilir testlerimiz ile kodlarimizi deneriz. Once
kodlariz, sonra derleriz ve en sonunda c¢alistiririz. Calistirdigimiz zaman ise test etmis oluruz.
Bir butona bastigimizda bekledigimiz meniiniin ¢ikmasi, hesaplama islemlerinde dogru
sonucun {retiliyor olmasi gibi sonuglar programin testi gectigini gosterir. Fakat programa her
ekleme yapildiginda derleme, calistirma ve test etme islemlerinin hepsi tekrar tekrar yapilmak
zorundadir. Programcilarin ¢ogu yazdigi kodlar1 kendi testleri ile denerler. Bunlar bir kayit
ekleme, silme, giincelleme veya listeleme gibi islemlerdir. Bunlarin boyutunun fazla biiytik
olmadig1 durumlarda, elle bu testleri yapmak zor olmayabilir ve defalarca yapilabilir. Baz1
programcilar testlerini bu sekilde yapmayi severler. Clinkii bu onlar i¢in kodlamaya, derin ve
yorucu diisiinmeye verilen bir aradir. Fakat diger programcilar testlerini bu sekide yapmazlar.
Test verilerini elle girmek yerine kiigiik bir program gelistirip, programi otomatik olarak test
ederler.

JUnit Java’da test islemlerini gergeklestirmek icin kullanilan bir ¢atidir(framework)
ve Java programlarinin 6zel alanlarinin agikca test edilmesi i¢in kolay bir yol sunar.
Genisleyebilirdir ve bir programin bir ¢cok birimini test etmek i¢in gorevlendirilebilecegi gibi
tek bir biriminin testi i¢in de gorevlendirilebilir.

Bir test catis1 kullanmak kazancl bir istir, ¢iinkii bu bizi beklenen sonuglari tireten
program rutinlerini agik¢a tanimlamaya zorlar. Programlarda hata ayiklamasi(debug)
yaparken, iiretilmek istenen sonuglarin agiklandigi bir test yazilabilir ve bu test olumlu sonug
verene kadar program kontrol edilebilir. Bir projenin en 6énemli kesimlerini olusturan birimler
i¢in bir test setine sahip olmak, bu birimler {izerinde herhangi bir degisiklik yapildiginda
bunlarin etkilerini test sonuclarindan hemen gérmeyi saglar ve yan etkilerinin hemen fark
edilmesine yardimci olur.

JUnit 6nce test etmeyi ve sonra kodlamay1 destekler. Bu sayede programin belirli bir
birimi i¢in test verisi hazirlanabilir ve bu birim testi gecene kadar kodlama yapilabilir. Boyle
hareket edilmesi programcinin verimliligini ve kodun kararliliin1 arttirir. Kodun kararsiz
olmas1 programcinin stresinin ¢ogalmasina ve kontrol i¢in gegen siirenin artmasina neden
olur.

Bu dokiimanin kalan kesiminde, JUnit ile test gelistirmek i¢in baslangi¢ diizeyinde
bilgi verilecektir.

2. JUnit’in Kurulumu:

JUnit kurulum asamalar1 agagidaki gibidir:
1. Programin son versiyonunu http://download.sourceforge.net/junit/ adresinden temin
edebilirsiniz.
2. junit.zip kiitligliniin icerigini bilgisayarinizda bir klasor altina ¢ikartin. (6rnegin
Windows i¢in C:\ veya UNIX i¢in /opt/)

IIIQatl (framework)—Y ari-tamamlanmis bir uygulamadir. Uygulamalar arasinda paylasilabilen yeniden
kullanilabilir, ortak bir yap1 sunar. Gelistiriciler kendi programlart igine bir gat1 yerlestirebilir ve bunu kendi
ihtiyaclarini kargilamak i¢in genisletebilirler. Catilar, basit ve yararlt sinif setleri sunan araglarin (foolkit) aksine
daha yararl olabilecek yapilar sunarlar.
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3. junit.jar kiitigliniin yolunu CLASSPATH degiskenine aktarin.Bu islemi komut
satirindan agagidaki gibi yapabilirsiniz(Windows i¢in):
o set classpath=%classpath%;INSTALL DIR\junit3\junit.jar

B JUnit Kurulumu ﬂﬂ

C:~rset classpath=xclaszpathx;C:sjunit3.B._1%junit. jar

4. Yukaridaki islemleri yaptiktan sonra, kurulumunuzu JUnit siiriimiiyle birlikte gelen
test kiitiikleri ile test edin. Tiim testlerin basariyla sonug¢lanmasi kurulumunuzu dogru
yaptiginizi gosterir.

Not: Tim testler junit.jar i¢inde mevcuttur. Bu yiizden CLASSPATH degiskenine
dogru bir deger aktardiginizdan emin olunuz.

Testleri komut satirindan asagidaki gibi ¢aligtirabilirsiniz:

o Metin olarak TestRunner ¢alistirmak igin:

Windows:

Eger CLASSPATH degiskenine aktarma yapamadiysaniz, JUnit’in kurulu oldugu klasore
giderek asagidaki bicimde ¢calistirin:

java -cp junit.jar;. junit.swingui.TestRunner junit.samples.AllTests
CLASSPATH degiskenine aktarma yapild ise :
java junit.textui. TestRunner junit.samples.AllTests

UNIX:
/opt/ altinda asagidaki komutu ¢ahistirin:

java -cp junit.jar:. junit.swingui. TestRunner junit.samples.AllTests

e JUnit Calistir

. junit.textui.TestRBunner Jjunit.szamples.AllTestpm

0K (119 tests?
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o Grafik olarak TestRunner ¢alistirmak icin:
java junit.awtui. TestRunner junit.samples.AllTests

Jlnit

Test class name:

|junit.samples AllTests
v Reload classes every run
Runs: (a3E] Errors: o Failures: a

Errors and Failures:

[Run |

|Running: testComparisonErrormessagedjunitiests framework.ComparisonFaih Exit

o Swing tabanl grafik olarak TestRunner ¢aligtirmak i¢in:
java junit.swingui. TestRunner junit.samples.AllTests

JUnit

Test class name:

|iunit.samples.nllTests |"'|| || Stop I

[+ Reload classes every run

0 Y § § |

Runs: 111/119 X Errors: O “ Failures: 0

Hesults:

@ [ junit.samples VectorTest E Run |

i+ testCapacity
i testClone
i testContains

i testElementat

[ Trailres | & Test Herarchy |

Al I

|Hu nning: testActiveTest{junit.tests exdensions ActiveTesiTest) Exit




3. JUnit’in Temelleri

JUnit test yazmay1 ve ¢alistirmay1 kolaylastiran ¢esitli 6zelliklere sahiptir.Bunlar agagida
Ozetlenmistir:

- Test sonuglarin1 goriintiilemeyi saglayan ¢esitli arayiizlere sahiptir.

- Programin her biriminin(unit) ayri test edilmesi i¢in programi parcalara ayirir.
Boylece bir birim lizerindeki etkiler diger birimleri etkilemez. Ayrica hatalar biitiin
lizerinde aramaya gerek kalmadan kii¢iik bir kesimde aranmasini saglar. Boylece
hatanin bulunmasi kolaylasir.

- Standard yaratma ve temizleme metodlar1 igerir(setUp ve tearDown).

- Sonuglar1 kontrol etmeyi kolaylastiran metodlara sahiptir.

- Ant, Maven gibi araglarla ve Eclipse, IntelliJ ve JBuilder gibi Biitiinlesmis Gelistirme
Ortamlari(Integrated Development Environment-IDE) ile biitiinlestirilebilir.

Bu belgede, oncelikle program birimlerinin test edilmesi s6z konusu edilecektir. Bir birim
testi (unit test case), programinizin bir béliimiintin davranisin1 dogrulamak i¢in olusturulmus
testleri icerir. Java’da, genellikle her program boliimii i¢in bir sinif olusturulur. Yani bir birim
testi, bir sinifi test eder.

Testlerin genel bir yapisi vardir. Bir test yazmaya baslandiginda genellikle asagidaki
sira takip edilir:

1. Test edilecek siniflarin nesneleri yaratilir.
2. Bu nesnelere mesajlar gonderilir.
3. Alman sonuglar ile beklenen sonug¢lar karsilastirilir.

4. Basit Bir Test

JUnit’i daha acik olarak aciklamak icin bu boliimde basit bir 6rnek yapilacaktir. Ornek
olarak bir banka hesab1 sinifi yaratilacaktir. Bu banka hesab1 miisterilerinin hesap numarasini,
adin1 soyadini, bakiyesini ve hesabin o an aktif olup olmadigin1 tutacaktir.

clgss BankaHesabi ({

int bakiye=0;
String hesapNoOnull;
String musteriAdiSoyadi = null;
boolean acik = false;
public BankaHesabi (String hesapNo, String musteriAdiSoyadi) {
}
public String paraYatir (int miktar) {
}
public String paraCek (int miktar) {
@ }

aynak kodun tamamu 6. boliimiinde “Ekler” baslig1 altinda incelenebilir. Kod burada, yalnizca genel bir fikir
vermek amaciyla drneklenmistir.
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Banka hesabinin ¢esitli 6zelliklerisaglama51 gerekmektedir. Bunlar:
e Ilk yaratildiginda bakiyesi “0” olacaktir.

e Para Yatirilincaya kadar aktif olmayacaktir.

e Para c¢ekilmek istendiginde, ¢ekilmek istenen miktar bakiyeden fazla olmamalidir.
e Bakiye sifirlandiginda hesap pasif duruma gecirilecektir.

e  Aktif olmayan hesaptan para ¢ekilemez.

gibi 6zelliklerdir.

Yukaridaki sinifi(BankaHesabi) yazan bir kisi ilk bakista gerekli goriilen 6zellikleri
sagladigmi diistinebilir fakat gozden kagirdig1 hatalar olabilir. JUnit’de bu hatalar basit bir
bicimde bulabilecek bir test sinifi yazilabilir. Asagidaki 6rnek kod bu amagla yazilmistir:

import junit.framework.*;

public class TestBankaHesabi extends TestCase {
private Banka bi bankaHesabi = null;

protected void setUp() throws Exception ({

SRy

protected void tearDown () throws Exception ({

qublic void testParaYatir() {
int miktar = 100;
String beklenenSonuc = "Hesabiniza "+miktar+ " YTL yatirilmistir";
String gercekSonuc = bankaHesabi.paraYatir (miktar) ;
assertEquals ("Para yatirma", beklenenSonuc, gercekSonuc) ;

}

public void testBankaHesabi () ({
String hesapNo = "123456789";

assertEquals ("Hesap Numarasi",6 hesapNo,bankaHesabi .hesapNo) ;

assertFalse ("Acik mi" ,bankaHesabi.acik) ;

}

public void testParaCek() ({
int miktar = 10;
String beklenenSonucO = "Hesabinizdan " +miktar+" YTL cekilmistir";

bankaHesabi .paraYatir (100) ;
String gercekSonuc = bankaHesabi.paraCek (miktar) ;
assertEquals ("Para Cekme", beklenenSonucO, gercekSonuc) ;

GlBanka Hesaplarimin gercekte bu 6zelliklere sahip olmasi gerekmez. Bunlar, yalnizca bu 6rnek igin tanimlanmis
ozelliklerdir
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Yukaridaki 6rnekte kullanilan cesitli paketlerin ve metodlarin kullanim gerekgeleri asagidaki
gibidir:

a. junit.framework paketi: JUnit catisinin ¢esitli siniflarini ve metodlarin
kullanabilmek i¢in bu paketin kodumuzun i¢ine dahil edilmesi gerekmektedir.

b. TestCase sinifi: Yazdigimiz test sinifinin kullanilmasi i¢in, kendi test metodlarin
tanimlamasi gerekmektedir. Bu nedenle, yazilacak test sinifi, kendi test metodlarini
tanimlama imkani1 veren TestCase sinifinin bir alt sinifi olmak durumundadir.

c. setUp() ve TearDown() metodlari: Her test metodu i¢inde test etmek i¢in nesneler
yaratmamiz gereklidir. Yaratilan bu nesnelere mesajlar yollar ve aldigimiz yanitlara
gore yazdigimiz kodun hatali olup olmadigini test ederiz. Bu nesnelerin yaratilmasi
ve temizlenmesi isinin her test metodu i¢inde ayn1 olacagi aciktir. Bu islerin yapildig
kod kesimlerinin birden fazla yerde olmasini engellemek i¢in setUp() ve tearDown()
metodlar1 kullanilabilir. setUp() metodu nesnelerin yaratilmasinda, tearDown()
metodu da temizlenmesinde kullanilir. JUnit her test metodu i¢in yeni bir test nesnesi
yaratir. Yani {i¢ test metodunuz varsa, JUnit test sinifinizin {i¢ tane olgusunu(nesne)
yaratir. Bu olgularin olusturulmasindan sonra asagidaki sira takip edilir:

e setUp() metodu cagrilir.

e Test metodu ¢agrilir.

e tearDown metodu gagrilir.

Bu islemler Test sinifi igindeki her test metodu icin tekrarlanir.

Cogu zaman tearDown() metodu gozardi edilebilir ¢linkii kisisel birim testleri
uzun siiren islemler icermezler ve nesneler, Java Sanal makinasinin(Java Virtual
Machine-JVM) sonlandirilmasina yakin, ¢Op toplayicisi(garbage collector) tarafindan
toplanirlar. Eger test kodu veri tabani baglantilar1 agiyorsa, kullanic araytizii
sunuyorsa veya sistem kaynaklarinin acilen serbest birakilmasi isteniyorsa tearDown()
metodu daha kullanigh olabilir. Eger genis birim testleri yapiyorsaniz tearDown()
metodu i¢cinde nesnelere “null” degerinin atanmasi ¢Op toplayicisina, diger testlere
gecilmeden once bellegin bosaltmasinda yardimci olabilir. Yaratma iglemi, setUp()
metodu kullanilmadan sinifin yapicit metodu(constructor) iginde de yapilabilir. Bu
basit islemlerde kabul edilebilir bir yoldur. Fakat siniflarimiz derin bir kalitim yapist
iceriyorsa setUp() metodu kullanmak daha avantajlidir. Bu sayede tiiretilen siniflarin
tamaminin yaratilmasi sonlanmadan ilk deger atamalarinin yapilmasi dnlenebilir.

d. testBankahesabi(), testParaYatir() vs.: Bu metodlar bizim sinifimiz1 test etmek
amaciyla yazacagimiz asil metodlardir. Bu metodlar JUnit tarafindan otomatik olarak
cagrilirlar. Her metod i¢in ayr1 bir test durumu (test case) yaratilir ve bu metodlar
isletilir.

e. assertXXX() tiiriindeki metodlar: Bu metodlar JUnitin bize sundugu ve degisik
testleri yapmamiz1 saglayan metodlardir. Ornegin banka hesabi kod drneginde
“testParaYatir” metodu i¢indeki assertEquals metodu, beklenen sonug ile elde edilen
gercek sonucun ayni olup olmadigini test eder. Ayni sekilde “testBankaHesabi”
metodu i¢indeki assertFalse metodu, hesabin ilk agildiginda pasif olup olmadigini
kontrol eder. JUnit ¢atis1 iginde bunlar gibi birgok assertXXX tiirtinde metodlar
vardir.

Yukaridaki kod gahstlrlldlgmda eger kodunuzda bir hata varsa asagidaki gibi bir ekran ile

karsilasirsiniz:

IzlBu metodlarin ayrintili agiklamalarina JUnit ile birlikte gelen javadoc dokiimanlarindan ulasabilirsiniz.
SlyUnit’in nasil calistirilacagi, kurulum béliimiinde, JUnit kurulumunu test etmek amaciyla agiklanmustir.
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‘5 Junit MmEx|

JUnit

Test class name:

|bankahesahi.TestBankaHesahi |"'|| || Run |

[+] Reload classes every run

. /)

Runs: 3/3 X Errors: 0 * Failures: 3

Results:

x testBankaHesahithankahesahi TestBankaHesahilbakive expectg =
x testParaCekibankahesahi TestBankaHesahi):Para Cekme expec
x testParayatirlbankahesahbi TestBankaHesahii.Para yvatirma expe

| Run_ |

at hankahesahi.TestBankaHesahitestBankaHesahi(TestBankaHes *'3*
at sun.reflect. MativehethodAccessorimplinvokediMNative Method) '
at sun.reflect.MativedethodAccessorlmpl.invokeMativemethodAcces

N e [»] |

|Finished: 0,14 seconds Exit

Hangi test metodunun hataya sebep oldugunu “Test Hierarchy” goriiniimiinde asagidaki gibi
gorebilirsiniz:

.,

5l Junit Lo

JUnit

Test class name:

|bankahesahi.TestBankaHesahi |"|| || Run |

[+ Reload classes every run

I . (1T

Runs: 3/3 X Errors: O * Failures: 3
Results:
[ hankahesabi TestBankaHesabi | Hun

X testBankaHesabi
X testParacek
= testParayatir

&= Test Hierarchy |

junit framework AsserdionFailedErrar: bakive expected:=0= but was: =1
at bankahesabi. TestBankaHesahitestBankaHesabi(TestBankaHes :
at sun.reflect. MativehethodAccessorlmpl.invokeO{Mative Method) :
at sun.reflect.MativedethodAccessorlmpl.invokeMlativemethodAcces

v |

[Finished: 0,172 seconds Exit




Burada 6zellikle hata yapilmistir. Bu hatalarin i¢erigini yukaridaki gibi gorebilir ve gerekli
diizenlemeleri yapabilirsiniz. Eger kodunuz testi basariyla ge¢mis ise asagidaki gibi bir
goriintii ile karsilasirsiniz:

ol Junit M=%
JLnit
Test class name:
bankahesahi.TestBankaHesahi ~ Run
[¥] Reload classes every run
| JU
Runs: 313 X Errors: 0 * Failures: 0
Results:
:-. | R
4 | *]
X Failures
1
|Finished: 0,062 seconds Exit

5. Genel Coziimler

Bu boliimde JUnit ile yapilabilecek islemlerin genel bir tanim1 yapilacaktir.

e Tiim yaratma islemini basta bir kere yapabilir ve bu islem yapildiktan sonra test kodlarini
isletebilir ve sonunda bir kez temizleme kodunun ¢alistirilmasini saglayabilirsiniz.
Bunu saglamak i¢in “junit.extensions.TestSetup” sinifinin kullanilmas: yeterlidir.

import junit.framework.*;
import junit.extensions.TestSetup;

public class TestBankaHesabi extends TestCase ({

public static Test suite() {
TestSetup yarat = new TestSetup (new
TestSuite (TestBankaHesabi.class)) {
protected void setUp() throws Exception {....}
protected void tearDown () throws Exception {....}
};

return yarat;



e Bazi testlerin bir takim halinde isletilmesini saglayabilirsiniz. Bunun i¢in
“junit.framework. TestSuite” sinifin1 kullanabilirsiniz. JUnit, kodunuzun i¢inde “suite()
metodunu arar ve isletir.

2

import junit.framework.*;
public class TestBankaHesabi extends TestCase ({

public static Test suite() {
new TestSuite (TestBankaHesabi.class) ;

}

e Testlerinizi dogrudan ¢alistirabilirsiniz. Bunu yapmak i¢in test sinifiniza bir “main”
metodu ekleyebilirsiniz-

import junit.framework.*;
public class TestBankaHesabi extends TestCase ({

public static void main(String args[]) {
junit. textui.TestRunner.run(new TestSuite (TestBankaHesabi.class)) ;

}

e Testlerinizi istediginiz miktarda calistirmak i¢in “junit.extensions.RepeatedTest” sinifini
kullanabilirsiniz.

import junit.framework.*;
import junit.extensions.RepeatedTest;

public class TestBankaHesabi extends TestCase {

public static Test suite() {
return new RepeatedTest (new TestSuite (TestBankaHesabi.class) ,100) ;

}

e Kodunuzu test ederken dogru alanlarda dogru aykirt durumlarin firlatildigini da test
edebilirsiniz.

public class TestBankaHesabi extends TestCase ({

public void testAykiriDurum() {
try{
//aykiri durum olusmasini gerektiren islemler yapiliyor

fail (“Aykiri durum olusmasi bekleniyordu”) ;
}
catch (BirAykiriDurum bak) {
//dogru aykiri durum firlatildi§i ig¢in kod testi gegti

}

Testlerinizi Ant ile de ¢alistirabilirsiniz. Ant ile ilgili bilgilere http://ant.apache.org/manual/ adresinden
ulasabilirsiniz.

10
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e Isletim dizileri(threads) kullanarak, birkag testin esanl1 olarak ¢alistirilmasini
saglayabilirsiniz. Bunu yapmak i¢in “junit.extensions.ActiveTestSuite” siifini
kullanabilirsiniz. Bu sinif i¢ine dahil edilmis olan testlerin her birini ayr1 bir isletim dizisi
olarak isletir ve tiim diziler sonlanmadan suite metodu sonlandirilmaz.

import junit.framework.*;
import junit.extensions.RepeatedTest;

public class TestBankaHesabi extends TestCase {
public static Test suite() {
return new ActiveTestSuite (TestBankaHesabi.class) ;

}
}

11
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7. Ekler

a. BankaHesab1 Simifi Kaynak Kodu:




b. TestBankaHesabi Sinifi Kaynak Kodu:

package bankahesabi;

import junit.framework.¥*;

public class TestBankaHesabi extends TestCase ({
private BankaHesabi bankaHesabi = null;

protected void setUp() throws Exception ({

}

super.setUp() ;

/**Qtodo Bir banka Hesabi Nesnesi olusturuluyor*/

String hesapNo = "123456789";

String musteriAdiSoyadi = "Penbe Macit";

bankaHesabi = new BankaHesabi (hesapNo, musteriAdiSoyadi) ;

protected void tearDown () throws Exception ({

}

/**@todo BankaHesabi Nesnesinin referansi siliniyor */
bankaHesabi = null;
super. tearDown () ;

public void testParaYatir() {

}

int miktar = 100;

String beklenenSonuc = "Hesabiniza "+miktar+ " YTL yatirilmistir";
String gercekSonuc = bankaHesabi.paraYatir (miktar) ;

assertEquals ("Para yatirma", beklenenSonuc, gercekSonuc) ;

public void testBankaHesabi () {

}

String hesapNo = "123456789";
String musteriAdiSoyadi = "Penbe Macit";

assertEquals ("Hesap Numarasi', hesapNo,bankaHesabi.hesapNo) ;

assertEquals ("Musteri adi ve soyadi" ,musteriAdiSoyadi,bankaHesabi.musteriAdiSoyadi) ;
assertEquals ("Bakiye" , hesapNo,bankaHesabi.hesapNo) ;

assertFalse ("Acik mi" ,bankaHesabi.acik) ;

public void testParaCek () ({

int miktar = 10;
String beklenenSonucO = "Hesabinizdan " +miktar+" YTL cekilmistir";
String beklenenSonucl ="Hesabinizda yeterli miktar bulunmadigi icin isleminiz

yapilamamaktadir";

String beklenenSonuc2= "Acik olmayan bir hesaptan para cekemezsiniz";;

bankaHesabi.paraYatir (100) ;
String gercekSonuc = bankaHesabi.paraCek (miktar) ;
assertEquals ("Para Cekme'", beklenenSonucO, gercekSonuc) ;

miktar = 100;
gercekSonuc = bankaHesabi.paraCek (miktar) ;
assertEquals ("Para Cekme", beklenenSonucl, gercekSonuc) ;

miktar = 90;
gercekSonuc = bankaHesabi.paraCek (miktar) ;

miktar = 100;
gercekSonuc = bankaHesabi.paraCek (miktar) ;
assertEquals ("Para Cekme'", beklenenSonuc2, gercekSonuc) ;
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