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Nesneye yonelik programlama
Ne demektir, nasil ortaya cikmistir?
Nesneye yonelik dil olarak JAVA ve iligkili kavramlar

Basit bir Java programi
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Nesneye Yonelik Programlama




Yazilim Gelistirme Asamalari

%

Kodlama
(“Programlama”)
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Problemi Anlama ve Cozumleme

1 Kavramsal
gosterim
Problem

o
alani \
Bi¢imsel
gosterim

“Programlama”
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Bicimsel Gosterim - 1

-

Algoritma, bigimsel gosterime temel olan kavramlardan biridir.

Herhangi bir igi yapmak veya bir problemi ¢ozmek i¢in sirasiyla uygulanan
adimlar dizisine algoritma denir.

Ornek-1: Verilen bir sayinin karesini bulan algoritma (dogal dil ile)
Saylyi al.
Sayinin karesini hesapla.
Sonucu bildir.

Ornek-2: iki sayidan blyiik olani bulan algoritma (dogal dil ile)
Birinci sayiyi al.
Ikinci sayiyi al.
Sayilari karsilastir: Birinci sayi ikinciden buyuk mu?
Evet ise birinci sayi buyuktur.
Hayir ise ikinci sayi buyuktur.
Buyuk sayiy! bildir.
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Bicimsel Gosterim - 2

COzume goturecek her algoritma, asagidaki 6zellikleri gostermelidir:
Algoritma adimlari igsletme sirasini yonlendirmelidir.
Her algoritma adimi yapilabilir olmalidir.
Ornek: Tum pozitif dogal sayilarin bir listesini yapin (yapilabilir degil)
Her algoritma adimi net olmalidir.
Herkes tarafindan ayni sekilde isletilebilmelidir.
Her algoritma, sonlu sayida adim icermelidir.

Algoritma nasil temsil edilir?

Algoritma ve algoritma temsili birbiriyle iligkili ancak farkli kavramlardir.
Ornek: hikaye ve kitap arasindaki iligki
Hikaye soyut ve kavramsaldir; kitap ise hikayenin fiziksel temsilidir.
Bir algoritma, iyi tanimli 6gelerle temsil edilir.
Akis cgizenegi (“flowchart”)
Kaba-kod (“pseudocode”)
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Syntax

Semantics \

—5—

Shade one side
of paper
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Turn paper over
asin ® © @
Distinguishes between different sides of paper

Represents a valley fold

so that ® represents ®

Represents a mountain fold

so that represents @

Fold over

[
s0 that ® produces @
Push in ‘
so that 4 produces ﬁ /

lyi Tanimli Ogeler

Ornek algoritma:
Origami — kagittan kus yapmak
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SAYI_A>SAYI B

7

EB=SAYI B

EB=SAYI A

"En Bilyiik:"
EB
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Ornek Algoritma Temsili:
Akis Cizenegi veya Kabakod

V

Algoritma bulBuyuk;

/* Bu algoritma iki say1 okur ve biiyiik olani bulur; sonucu ekrana yazdirir. */

o Oku (Sayi1 A); /* birinci sayyt oku */

(2] Oku(Sayi B ); /* ikinci sayist oku */

© Kargilagtir (A>B)? /* sayilan kargilastir; A, B'den biiyiik mii? */

Evet - EB=
Hayir - EB=B

Yaz (EB) ; /* biyiik olan EB'de bunu ekrana yazdir */

Dur;



Programlama

Program (bilgisayar programi):
Bilgisayar tarafindan isletilecek gorevi veya gorev setini tanimlayan
komut dizisidir.
Aslinda program da bir ¢esit bicimsel gosterimdir.
Farkli olarak, bilgisayar tarafindan isletilebilecek turde bir bicimsel gosterimdir.

Programlama:

Analizi (kavramsal gosterimi) ve tasarimi (bigimsel gosterimi)
tamamlanmis bir problemin, bilgisayar tarafindan isletilebilecek kaynak
kodunu yazma isidir.

Yazma isi bir programlama dili ile yapilir (C, Java, vb.).
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“Nesneye Yonelik” Ne Demek?
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Programlama Turleri

Yapisal programlama (“structured programming”)

Programlama birimleri: islev (“function”), yapi (“struct”)
1970’ler ve 1980’ler
Yapisal programlama dilleri: Fortran, C, Ada,

Nesneye yonelik programlama (“object-oriented programming”)
Programlama birimi: nesne (“object”)
1990’lar ve sonrasi
Nesneye yonelik programlama dilleri: Smalltalk, C++, Java

Kesite yonelik (“aspect-oriented”) programlama
Bilesene yonelik (“component-oriented”) programlama
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Nesneye Yonelik Programlama

Programin temel o6geleri nesnelerdir.

Nesneler genellikle, problem alaninda var olan soyut veya somut varliklarin
karsiligi olarak kodlanir.

Programin igleyisi nesnelere ve aralarindaki iletisime dayalidir.

Nesneye yonelik programlama:
Daha esnek ve daha moduler programlar olusturmayi saglar.

Mevcut programlar daha kolay guncellenebilir ve genisletilebilir.
Bakim yapilabilirlik (“maintainability”)
Ozellikle genis kapsamli yazilim gelistirme icin avantaj saglar.
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“Nesne”’

lyi tanimli bir kapsami ve kimligi olan, belirli bir durum ve davranisi
iceren, soyut veya somut varliktir.

Nesne gercek dunyadaki somut bir varligi temsil edebilir.
Televizyon, motor, vb.

Nesne tamamen kavramsal bir varligi temsil edebilir.
Banka hesabi, vb.

Her nesnenin gercgeklestirdigi belirli bir rolt veya sorumlulugu vardir.

Bir nesne digerinden mesaj alabilir veya digerine mesaj gonderebilir.
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Musteri Islemleri

Para Cekme Para Yatirma Miktar Sorgulama

N




Musteri Hesabi

miktar

paraCek
ParaYatir
miktarSorgula




m Nesneler arasindaki igbirligini tanimlar.

‘Nesne?2

3.istek3()
2.istek2()

1.istek1()
—




Nesneye Yonelik Dil Olarak
JAVA
ve lliskili Kavramlar



JAVA Programlama Dili

Java, Sun Microsystems muhendislerinden James Gosling tarafindan
1990’larin basinda gelistiriimeye baslanmis;

Acik kodlu,

Nesneye yonelik,

Platformdan bagimsiz,

Yuksek performansli,

Cok goreuvli,

Yuksek seviyeli,

Adim adim igletilen (yorumlanan - “interpreted”) bir dildir.
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JAVA Tarihcesi

Java 1.0, 1995.

JDK (“Java Development Kit”) 1.1.4, 1997.
J2SE 1.2 ("Java2 Standard Edition™), 1998.
J2SE 1.3, 2000.

J2SE 1.4.0, 2002.

J2SE 5.0 (1.5.0), 2004

Java SE 6 (“Standard Edition™) (1.6.0), 2006.

Java SE 7 (1.7.0).

Henuz resmen yayinlanmadi, gelistirme devam ediyor.
Deneme amacli kullanima acik.
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JAVA Temel Ozellikleri

Platform bagimsiz

Kaynak programlari gesitli bilgisayar sistemlerinde derlenip calistirilabilen
diller “tasinabilir’ (“portable”) olarak nitelendirilir.

Java ile yazilmis programlar, her donanim/isletim sistemi platformunda benzer
sekilde calistirilabilir.

“Bir kez yaz ve her yerde calistir” (“write once, run anywhere”)

Otomatik ¢op toplama (“garbage collection”)

Dinamik bellek yonetimi: Java'da bir nesne olusturulduktan sonra o nesne
ile isiniz bittiginde higbir sey yapmaniz gerekmez. Akilli bir bigimde,
kullanilmayan bellek bolumleri belirli araliklarla ya da tetiklenen
yordamlarla otomatik olarak temizlenir ve sisteme iade edilir.

Acik kaynak

Sun, Kasim 2006’da Java bilesenlerini, “GNU General Public Licence”
altinda acgik kaynak olarak yayinladi.
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Java Calistirma Ortami
(“Java Runtime Environment” — JRE)

Java uygulamalarinin bilgisayar uzerinde kosturulmasini saglayan
yazilimdir.

Java uygulamalari ginumuzde oOzellikle Internet sayfalarinda oldukg¢a yaygin
olarak kullaniimaktadir.

Kullanicilar Java Calistirma Ortamininin son surumunut java.com internet
sayfasindan yukleyebilir ( )

Java Calistirma Ortami iki kisimdan olusur:
Java Sanal Makinesi (“Java Virtual Machine” - JVM)
Uyguiama Programiama Arayuzu (“Application Programming interface” — API)
Bir dizi standart kUtuphane saglar.

JVM ve API birbiriyle tutarlidir ve bu yuzden JRE altinda birlestirilmistir.

JRE’nin Java uygulamalarini ¢alistiran sanal bir bilgisayar oldugunu
dusundrsek; JVM islemci, APl kullanici arayuzu olarak isimlendirilebilir.
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Java Sanal Makinesi
(“Java Virtual Machine” — JVM)

Sanal makineyi bir yonden bir tlr hayali mikroislemci gibi dusunebiliriz.

Gercek tum mikroiglemciler (Intel Pentium, AMD Athlon, Sun Sparc, vs.)
belirli bir grup komutu islemek Uzere tasarlanmistir.

Bu komutlara igslemcinin komut kiimesi adi verilir. TUm programlar
calisabilmek icin once bu komut kimesine donusturulur, daha sonra
islemci bu komutlari sira ile sayisal islemci komutlarina dontsturup isletir.

Java Sanal Makinesi de baytkod komut kimesini tipki islemci gibi, adim
adim isletir. Java bu nedenle, yorumlanan (“interpreted’) bir dil olarak
adlandirilir.
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Uygulama Programlama Arayuzu
(“Application Programming Interface” — API)

Java API, Java yazilimlarinda kullanilan yazilim kutuphanelerine genel
olarak verilen isimdir.

Java APl ile disk, grafik, ag, veri tabani, guvenlik gibi yuzlerce konuda
kullanicilara erisim imkani sunulur.

Java API, J2SDK'nin (“Java2 Software Development Kit”) bir parcasidir.

Sun, farkli uygulama ortamlarini desteklemek icin, farkli API'lar
tanimlamistir:

Java Platform, Micro Edition (Java ME): Avugici aygitlar gibi kisith kaynaga
sahip ortamlar igin

Java Platform, Standard Edition (Java SE): Masaustu bilgisayarlar ve is
istasyonlari igin

Java Platform, Enterprise Edition (Java EE): Genig dagitik sistemler ve web
sunuculari igin
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Java Gelistirme Seti
(“Java Development Kit” — JDK)

Java gelistiricilerine programlama araclarini sunan gelistirme setidir. Asagidaki
bilesenlerden olusur:

javac: Kaynak kodu Java baytkoduna ceviren derleyicidir.

Aninda derleme (“just-in-time compile” — JIT): Baytkodu sanal makinenin kurulu oldugu
gercek sistemin diline derleme yaparak aninda donusturur.

jar: Kaynak kodla iligkili kutuphaneleri tek bir .jar dosyasina paketleyen arsivleyicidir.

javadoc: Kaynak kod ac¢iklamalarindan otomatik olarak dokiimantasyon ureten
bilesendir.

jdb: Hata ayiklayicidir (“debugger”).

Yukaridakilere ek olarak, API'nin kullanimini anlatan genis bir ornek seti
bulunmaktadir.

A.Tarhan, 2009 -25- BBS-515-DNO1 / 25



Java Nasil Calisir?

Bir Java programi su sekilde gelistirilir:
Programci Java kodunu yazar.

Bu kod Java derleyicisi ile derlenir.
Sonucta baytkod (“btyecode”) adi verilen bir tir makine kodu ortaya ¢ikar.

Platform bagimsizligini saglayan sey baytkoddur; ¢unku bir kere baytkod
olustuktan sonra program, sanal makine iceren tum isletim sistemlerinde c¢alisabilir.

Bu baytkod Java Sanal Makinesi (“JVM?) tarafindan adim adim igletilir.
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Istemci Tarafi
(“Applet’,)

Istemci tarafi (“applet”), uzaktaki sistem Uizerinden indirilip Internet
tarayici Uzerinde calistirilabilien Java uygulamalarina verilen isimdir.

“Applet’ler sisteme zarar veremeyecek bir sekilde tasarlanmistir ve
bugun ozellikle oyun sitelerinde halen yaygin olarak kullaniimaktadir.

Icerisinde “applet” olan bir sayfayl agmaya calistiginizda tarayiciniz
otomatik olarak Java Sanal Makinesini calistirarak ekranin “applet’e
ayrilan bolumunde uygulamanin kosturulmasini saglar.

A.Tarhan, 2009 - 27 - BBS-515-DNO1 / 27



Sunucu Tarafi
(“Servlet”)

Sunucu tarafi (“servlet”), istemcilerden gelen taleplere yanit veren Java
uygulamalarina verilen isimdir.

Ornek: HTTP taleplerine HTML sayfalariyla yanit verme

“Servlet”, sunucu tarafinda calisan ve arayuzu olmayan bir “applet” gibi de
dusunulebilir.

“Servlet” teknolojisi, web sunucularin islevselligini genisleten ve mevcut
IS sistemlerine ulagsmayi saglayan basit ve tutarli bir mekanizma sunar.
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Java Sunucu Sayfasi
(“JavaServer Page” — JSP)

Web istemcilerinden gelen HTTP taleplerine; HTML, XML, vb. olarak
dinamik sekilde yanit Ureten, sunucu tarafi Java bilesenleridir.

Bir HTML, XML, vb. sayfasina Java kodunu gomer.

Bir Java Sunucu Sayfasi (“JSP”) ilk defa ulasildiginda “servlet” olarak
derlenir ve bu “servlet” ilgili yaniti uretir.
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Java Kutuphaneleri

Temel kutuphaneler:
Liste, sozluk, agag, kime, vb. veri yapilarini gergeklestirme
XML isleme
Guvenlik

Dis sistemlerle iletigsimi saglayan kutuphaneler:
Veritabani iletisimi icin “Java Database Connectivity” (JDBC) API
Arama ve kesif iglemleri icin “Java Naming and Directory Interface” (JNDI)

Dagitik uygulama gelistirme icin “Remote Method Invocation” (RMI) ve
“Common Object Request Broker Architecture” (CORBA)

Kullanici arayuzu kutuphaneleri:
AWT
Swing
Ses isleme API
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AWT ve Swing

AWT (“Abstract Window Toolkit”), Java’nin platform-bagimsiz pencere,
grafik ve kullanici-araylzi arac-setidir.

AWT, J2SE 1.2 ile birlikte, Swing aracg-seti altina taginmistir.

Swing, Java SE platformu icin grafik kullanici araydzu kutuphanesi
olarak tanimlanmaktadir.

AWT’ye gore daha gelismis grafik kullanici arayuzu bilesenlerini saglar.
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Java Veritabani Baglantisi
(“Java Database Connectivity” — JDBC)

Bir istemcinin veritabanina erisimini saglayan API bilesenidir.
Veritabani sorgulama ve guncelleme icin yontemler icerir.
lliskisel veritabani sistemleri icin hazirlanmistir.

JDBC API, ODBC destekleyen herhangi bir veritabanina erisimi
saglayan oOzelligi de icerir.
Bu 0zellik Java kodu ile yazilmamistir ve kapali kaynaktir.
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JavaScript

Web sayfalarinda dinamik igerik saglamak ya da kullaniciyla iletigim
kurmak icin kullanilan bir dildir.

Onceleri sadece Netscape tarayicilar Gstlinde ¢alisan JavaScript, artik tim
yaygin Internet tarayicilari tarafindan desteklenmektedir.

Ad benzerligine ragmen Java ile iliskili degildir. Yaygin yanlislardan biri
JavaScript'in basitlestiriimis Java olarak tanimlanmasidir.

A.Tarhan, 2009 -33- BBS-515-DNO1 / 33



Basit Bir Java Programi




Basit Bir Java Programi

e
* MerhabaDunyaProg sinifi, konsola “Merhaba Dunya” yazdiran
* basit bir programi gerceklestirir.
*/
class MerhabaDunyaProg {

public static void main (String[] args) {

System.out.printin (“Merhaba Dunya!”); // konsola yazdir.
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“main()” Yordami

Her Java programi bir “main ()” yordami icermek zorundadir.

public static void main (String[] args)

“public” sdzcugu, “main()* yordaminin her nesne tarafindan ¢agrilabilecegini
gOsterir.

“static” sozcugu, “main()“ yordaminin nesneye degil, sinifa ait oldugunu
gOsterir.

“void’ sbzcugu, “main()“ yordaminin herhangi bir deger dondurmedigini
gOsterir.
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Java Programi — 1

Java kaynak kodlari, basit bir metin editorde yazilir.

Tum program bir sinif tanimi igine yerlestirilir.

class MerhabaDunyaProg {

”

A\ Vi I \Via I I | B | c : V 4 | B | ™ lr

I 7~ ™~ 7 II\I'J s\ Ve b d e +lf\l :If\ ﬂﬂlllf\l"\
Jdvd RdAdylldih RUUU .jadava U4Ldlilliol T sdadnidlilill.

MerhabaDunyaProg.java
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Java Programi — 2

Bir java programini derlemek igin;
javac MerhabaDunyaProg.java

Java programi derleyiciden hatasiz gecerse asagidaki dosya olusur.

MerhabaDunyaProg.class

Derlenen Java programini kosturmak icin;

java MerhabaDunyaProg

<Konsol ¢iktisi:> Merhaba Dunya!
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JDK 6 ile birlikte NetBeans IDE
Yiiklemek Igin.. (1)

sayfasindan “JDK 6
Update 16 with NetBeans 6.7.17 icin “Download” dUgmesine basin.
Yuklenen sayfada asagidakileri secip “Continue” diugmesine basin.

Download Java SE and NetBeans Cobundle
for JOK 6u16 and NB 6.7.1 Final Release

Platform:

Windows -

Language:
Kulti-language:

By =selecting "Download' or "Continue’ below, you
hereby accept the terms and conditions of the JDK
Gu16 and Metbeans 6.7.1 Cobundle License
Agreement.

File Size: 135.51 MB

Est. Download Time: 12 min

1.5 Mbps -
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JDK 6 ile birlikte NetBeans IDE
Yiiklemek Igin.. (2)

Cikan asagidaki sayfada, “jdk-6u16-nb-6_7 1-windows-ml.exe” dosyasini
kaydedin veya calistirin (bunun icin dosyanin Gzerine tiklamaniz yeterlidir).

Bu dosyaya dogrudan dersin sayfasindan da ulasabilirsiniz.
Makinenize kaydederseniz, yukleme icin dosyayi yine de calistirmaniz gerekir.

Download Java SE and NetBeans Cobundle for JDK 6u16 a
Release for Windows, Multi-language

Download Information and Files

Instructions: Click the file name to start the download.
Mate: If you have problems downloading larger files or want maore control (pause, resume, restart),
we recommend using Sun Download Manager.

Java SE and MetBeans Cobundle 13551 MB
¥ jdk-Gu16-nb-6_7_1-windows-ml.exe
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JDK 6 ile birlikte NetBeans IDE
Yiiklemek Igin.. (3)

“‘jdk-6u16-nb-6_7 1-windows-ml.exe” dosyasini ¢alistirarak yuklemeyi
tamamlandiginizda;

“C:\Program Files\NetBeans 6.7.1” dizinine NetBeans IDE yuklenir.
“C:\Program Files\Java\jdk1.6.0 16" dizinine JDK 6 yuklenir.

“C:\Program Files\Java\jdk1.6.0 _16\bin” dizini altinda programlarinizi yazip
derleyerek caligtirabilirsiniz.
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Odev - 1

Kullandiginiz sisteme JDK 6 ile birlikte NetBeans IDE yukleyin.

MerhabaDunyaProg.java dosyasini ornekteki gibi olusturarak
programi JDK 6 ile derleyin ve calistirin.

“C:\Program Files\Java\jdk1.6.0 16\bin” dizini altinda programlarinizi
yazip calistirabilirsiniz.

Olusan MerhabaDunyaProg.java ve MerhabaDunyaProg.class
dosyalarini zipleyerek, dersin egitmenine e-posta ile gonderin.

P YaVYaval

E-posta adresi:

Yukarida yazdiginiz programi, NetBeans IDE iginde yeni bir proje
acarak, bu ortamda da olusturun ve calistirin.
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Ders Kaynaklari Hakkinda ...

Ders notlarina ulasim:

Referans kitaplar:

“The Java Language Specification”, 2nd Ed., James Gosling et.al., Addison-
Wesley, 2000.

Elektronik hali igin ders sayfasina bakin.

“‘How to Think Like a Computer Scientist — Java Version”, Allen B. Downey,
Version 4.1, (April 23) 2008.

Elektronik hali igin ders sayfasina bakin.

“UML for Java Programmers”, Robert Cecil Martin, Prentice Hall, 2002.
Elektronik hali igin ders sayfasina bakin.

“The Java Handbook”, Patrick Naughton, McGraw-Hill, 1996.
“JDBC Database Access with Java”, G.Hamilton et.al., Addison-Wesley, 1997.
“‘Java AWT Reference”, John Zukowski, O’Reilly, 1997.
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