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| Nesneye yonelik programlama
» Ne demektir, nasil ortaya gikmigtir?
» Nesneye yonelik dil olarak JAVA ve iliskili kavramlar

» Basit bir Java programi
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Nesneye Yonelik Programlama
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Problemi Anlama ve C6ziimleme

Bigcimsel Gosterim -1

m Algoritma, bigimsel gosterime temel olan kavramlardan biridir.

» Herhangi bir isi yapmak veya bir problemi ¢dzmek igin sirasiyla uygulanan
adimlar dizisine algoritma denir.

A.Tarhan, 2009

1 Kavramsal » Ornek-1: Verilen bir sayinin karesini bulan algoritma (dogal dil ile)
gosterim + Sayiyial.
Problem a/ + Sayinin karesini hesapla.
alani { « Sonucu bildir.
Bigimsel A i - . U
..Q . 3 » Ornek-2: |ki sayidan biiyiik olani bulan algoritma (dogal dil ile)
gosterim L
+ Birinci sayiy al.
«+ ikinci sayly al.
+ Sayilari karsilastir: Birinci sayi ikinciden biylik mi?
“Programlama” + Evetise birinci say! biyiktir.
+ Hayir ise ikinci sayi buytiktir.
+ Blylk sayy bildir.
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Bigimsel Gosterim - 2

iyi Tanimhi Ogeler

B Cozlime goturecek her algoritma, asagidaki 6zellikleri gostermelidir:
» Algoritma adimlari igletme sirasini ydnlendirmelidir.
» Her algoritma adimi yapilabilir olmalidir.
+ Ornek: TUm pozitif dogal sayilarin bir listesini yapin (yapilabilir degil)
» Her algoritma adimi net olmalidir.
+ Herkes tarafindan ayni sekilde isletilebilmelidir.
» Her algoritma, sonlu sayida adim igermelidir.

m Algoritma nasil temsil edilir?

» Algoritma ve algoritma temsili birbiriyle iligkili ancak farkli kavramlardir.
+ Ornek: hikaye ve kitap arasindaki iligki
— Hikaye soyut ve kavramsaldir; kitap ise hikayenin fiziksel temsilidir.
» Bir algoritma, iyi tanimli 6gelerle temsil edilir.
+ Akis gizenegi (“flowchart”)
+ Kaba-kod (“pseudocode”)

Ornek algoritma:
Origami — kagittan kus yapmak
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Ornek Algoritma Temsili:
Akis Cizenegi veya Kabakod
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m Program (bilgisayar programi):
» Bilgisayar tarafindan isletilecek gorevi veya gorev setini tanimlayan
komut dizisidir.
» Aslinda program da bir gesit bigimsel gdsterimdir.
+ Farkl olarak, bilgisayar tarafindan isletilebilecek tiirde bir bigimsel gosterimdir.

m Programlama:

» Analizi (kavramsal gosterimi) ve tasarimi (bigimsel gdsterimi)
tamamlanmis bir problemin, bilgisayar tarafindan isletilebilecek kaynak
kodunu yazma isidir.

+ Yazma isi bir programlama dili ile yapilir (C, Java, vb.).
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“Nesneye Yonelik” Ne Demek?

Programlama Tiirleri

_\\l

X

m Yapisal programlama (“structured programming”)
» Programlama birimleri: iglev (“function”), yapi (“struct”)
» 1970’ler ve 1980’ler
» Yapisal programlama dilleri: Fortran, C, Ada,

m Nesneye yonelik programlama (“object-oriented programming”)
» Programlama birimi: nesne (“object”)
» 1990'lar ve sonrasi
» Nesneye yonelik programlama dilleri: Smalltalk, C++, Java

Kesite yonelik (“aspect-oriented”) programlama
Bilesene yonelik (“component-oriented”) programlama
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Nesneye Yonelik Programlama

“Nesne”

m Programin temel 6geleri nesnelerdir.

» Nesneler genellikle, problem alaninda var olan soyut veya somut varliklarin
karsiligi olarak kodlanir.

m Programin isleyisi nesnelere ve aralarindaki iletisime dayalidir.

m Nesneye yonelik programlama:
» Daha esnek ve daha modiiler programlar olusturmayi saglar.

» Mevcut programlar daha kolay giincellenebilir ve genisletilebilir.
+ Bakim yapilabilirlik (“maintainability”)
+ Ozellikle genis kapsamli yazilim gelistirme icin avantaj saglar.

m lyi tanimli bir kapsami ve kimlidi olan, belirli bir durum ve davranisi
iceren, soyut veya somut varliktir.

» Nesne gergek dlinyadaki somut bir varligi temsil edebilir.
+ Televizyon, motor, vb.

» Nesne tamamen kavramsal bir varli§i temsil edebilir.
+ Banka hesabi, vb.

m Her nesnenin gergeklestirdigi belirli bir rolli veya sorumlulugu vardir.

m Bir nesne digerinden mesaj alabilir veya digerine mesaj génderebilir.
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Yapisal Yontem - Ornek

Nesneye Yénelik Yéntem - Ornek

Misteri islemleri Musteri Hesabi
miktar
| Para Cekme ‘ | Para Yatirma | ‘Mlktar Sorgulama paraCek
ParaYatir
miktarSorgula
Islev (“function™)
Nesne (“object”)
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Nesne Yoénelik Programlama Modeli

m Nesneler arasindaki igbirligini tanimlar.

/ ‘Nesne2 \
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Nesneye Yonelik Dil Olarak
JAVA
ve lliskili Kavramlar




JAVA Programlama Dili

JAVA Tarihgesi

m Java, Sun Microsystems mihendislerinden James Gosling tarafindan m Java 1.0, 1995.
1990’larin basinda gelistirimeye baslanmis; m JDK (“Java Development Kit") 1.1.4, 1997.
: :an':;i";gne"k’ m J2SE 1.2 (“Java2 Standard Edition”), 1998.
» Platformdan bagimsiz, m J2SE 1.3, 2000.
» Yiksek performansli, m J2SE 1.4.0, 2002.
» Cok gorevii, m J2SE 5.0 (1.5.0), 2004
» Yiksek seviyeli, m Java SE 6 (“Standard Edition”) (1.6.0), 2006.
» Adim adim isletilen (yorumlanan - “interpreted”) bir dildir. m Java SE 7 (1.7.0).
» Henliz resmen yayinlanmadi, gelistirme devam ediyor.
» Deneme amagcl kullanima agik.
» https://jdk7.dev.java.net/
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JAVA Temel Ozellikleri

Java Calistirma Ortami
(“Java Runtime Environment” — JRE)

m Platform bagimsiz
» Kaynak programlari gesitli bilgisayar sistemlerinde derlenip galistirilabilen
diller “taginabilir” (“portable”) olarak nitelendirilir.

+ Java ile yazilmig programlar, her donanim/igletim sistemi platformunda benzer
sekilde calistirilabilir.

» “Bir kez yaz ve her yerde galistir” (“write once, run anywhere”)

m Otomatik ¢op toplama (“garbage collection”)

» Dinamik bellek yonetimi: Java'da bir nesne olusturulduktan sonra o nesne
ile isiniz bittiginde hicbir sey yapmaniz gerekmez. Akilli bir bigimde,
kullaniimayan bellek bélimleri belirli araliklarla ya da tetiklenen
yordamlarla otomatik olarak temizlenir ve sisteme iade edilir.

m Acik kaynak

» Sun, Kasim 2006’da Java bilesenlerini, “GNU General Public Licence”
altinda agik kaynak olarak yayinladi.

m Java uygulamalarinin bilgisayar tizerinde kosturulmasini saglayan
yazilimdir.

» Java uygulamalari giinimiizde 6zellikle Internet sayfalarinda oldukga yaygin
olarak kullaniimaktadir.

» Kullanicilar Java Galistirma Ortamininin son slrimiini java.com internet
sayfasindan ylkleyebilir (http://java.com/en/download/help/testvm.xml)

m Java Galigtirma Ortami iki kisimdan olusur:
» Java Sanal Makinesi (“Java Virtual Machine” - JVM)

» Uygulama Programlama Araytizii (“Application Programming Interface” — API)
+ Bir dizi standart kiitiphane saglar.

m JVM ve API birbiriyle tutarlidir ve bu yiizden JRE altinda birlestirilmistir.

» JRE'nin Java uygulamalarini galistiran sanal bir bilgisayar oldugunu
dislnursek; JVM islemci, API kullanici arayiizii olarak isimlendirilebilir.
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Java Sanal Makinesi
(“Java Virtual Machine” — JVM)

Uygulama Programlama Arayiizii
(“Application Programming Interface” — API)

m Sanal makineyi bir ydnden bir tir hayali mikroislemci gibi distnebiliriz.

» Gergek tim mikroislemciler (Intel Pentium, AMD Athlon, Sun Sparc, vs.)
belirli bir grup komutu islemek Ulizere tasarlanmistir.

» Bu komutlara iglemcinin komut kiimesi ad1 verilir. Tim programlar
calisabilmek igin 6nce bu komut kiimesine dénistirillr, daha sonra
islemci bu komutlari sira ile sayisal igslemci komutlarina dénusttrip isletir.

» Java Sanal Makinesi de baytkod komut kiimesini tipki islemci gibi, adim
adim isletir. Java bu nedenle, yorumlanan (“interpreted”) bir dil olarak
adlandirilir.

m Java API, Java yazilimlarinda kullanilan yazilim kitliphanelerine genel
olarak verilen isimdir.

» Java APl ile disk, grafik, ag, veri tabani, giivenlik gibi ylzlerce konuda
kullanicilara erigim imkani sunulur.

» Java API, J2SDK'nin (“Java2 Software Development Kit") bir pargasidir.

m Sun, farkli uygulama ortamlarini desteklemek igin, farkli API'lar
tanimlamistir:
» Java Platform, Micro Edition (Java ME): Avugici aygitlar gibi kisitli kaynaga
sahip ortamlar igin
» Java Platform, Standard Edition (Java SE): Masausti bilgisayarlar ve is
istasyonlari igin

» Java Platform, Enterprise Edition (Java EE): Genis dagitik sistemler ve web
sunuculari igin
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Java Gelistirme Seti
(“Java Development Kit” — JDK)

Java Nasil Galisir?

m Java gelistiricilerine programlama araglarini sunan gelistirme setidir. Asagidaki
bilesenlerden olusur:

» javac: Kaynak kodu Java baytkoduna ceviren derleyicidir.
+ Aninda derleme (“just-in-time compile” — JIT): Baytkodu sanal makinenin kurulu oldugu
gergek sistemin diline derleme yaparak aninda déntstirr.

» jar: Kaynak kodla iligkili kiitiphaneleri tek bir .jar dosyasina paketleyen arsivleyicidir.

» javadoc: Kaynak kod agiklamalarindan otomatik olarak dokiimantasyon Ureten
bilesendir.

» jdb: Hata ayiklayicidir (“debugger”).

» Yukaridakilere ek olarak, API'nin kullanimini anlatan genis bir érnek seti
bulunmaktadir.

W Bir Java programi su sekilde gelistirilir:
» Programci Java kodunu yazar.

» Bu kod Java derleyicisi ile derlenir.
+ Sonugta baytkod (“btyecode”) adi verilen bir tiir makine kodu ortaya gikar.
+ Platform bagimsizligini saglayan sey baytkoddur; ¢linkl bir kere baytkod
olustuktan sonra program, sanal makine igeren tim isletim sistemlerinde calisabilir.

» Bu baytkod Java Sanal Makinesi (“JVM”) tarafindan adim adim isletilir.
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istemci Tarafi
(“Applet”)

Sunucu Tarafi
(“Servlet”)

m istemci tarafi (“applet’), uzaktaki sistem iizerinden indirilip Internet
tarayici Uzerinde galistirilabilien Java uygulamalarina verilen isimdir.

m “Applet’ler sisteme zarar veremeyecek bir sekilde tasarlanmistir ve
bugtin ézellikle oyun sitelerinde halen yaygin olarak kullaniimaktadir.

m igerisinde “applet” olan bir sayfay agmaya calistiginizda tarayiciniz
otomatik olarak Java Sanal Makinesini galistirarak ekranin “applet’e
ayrilan bdlimiinde uygulamanin kosturulmasini saglar.

m Sunucu tarafi (“servlet”), istemcilerden gelen taleplere yanit veren Java
uygulamalarina verilen isimdir.

» Ornek: HTTP taleplerine HTML sayfalariyla yanit verme

» “Servlet”, sunucu tarafinda galisan ve araylizii olmayan bir “applet” gibi de
dusundlebilir.

m “Servlet” teknolojisi, web sunucularin iglevselligini genisleten ve mevcut
is sistemlerine ulagsmay saglayan basit ve tutarli bir mekanizma sunar.
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Java Sunucu Sayfasi
(“JavaServer Page” — JSP)

Java Kiitiiphaneleri

m Web istemcilerinden gelen HTTP taleplerine; HTML, XML, vb. olarak
dinamik sekilde yanit Ureten, sunucu tarafi Java bilesenleridir.
» Bir HTML, XML, vb. sayfasina Java kodunu gémer.

m Bir Java Sunucu Sayfasi (“JSP”) ilk defa ulasildiginda “servlet” olarak
derlenir ve bu “servlet” ilgili yaniti Uretir.

m Temel kitliphaneler:
» Liste, s6zlik, agag, kiime, vb. veri yapilarini gergeklestirme
» XML isleme
» Givenlik

m Dis sistemlerle iletisimi saglayan kitliphaneler:
» Veritabani iletigimi igin “Java Database Connectivity” (JDBC) API
» Arama ve kesif islemleri icin “Java Naming and Directory Interface” (JNDI)

» Dagitik uygulama gelistirme igin “Remote Method Invocation” (RMI) ve
“Common Object Request Broker Architecture” (CORBA)

m Kullanici arayiizii kitliphaneleri:
» AWT
» Swing
» Ses isleme API
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AWT ve Swing

Java Veritabani Baglantisi
(“Java Database Connectivity” — JDBC)

m AWT (“Abstract Window Toolkit”), Java'nin platform-bagimsiz pencere,
grafik ve kullanici-arayilizli arag-setidir.

» AWT, J2SE 1.2 ile birlikte, Swing arag-seti altina taginmistir.

m Swing, Java SE platformu igin grafik kullanici arayiizi kitliphanesi
olarak tanimlanmaktadir.

» AWT'’ye gore daha gelismis grafik kullanici arayiizi bilesenlerini saglar.

W Bir istemcinin veritabanina erisimini saglayan API bilesenidir.
m Veritabani sorgulama ve glincelleme icin yontemler igerir.
m lliskisel veritabani sistemleri igin hazirlanmistir.

m JDBC API, ODBC destekleyen herhangi bir veritabanina erigimi
saglayan 6zelligi de igerir.
» Bu &zellik Java kodu ile yazilmamistir ve kapali kaynaktir.
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JavaScript

m Web sayfalarinda dinamik igerik saglamak ya da kullaniciyla iletisim
kurmak igin kullanilan bir dildir.

» Onceleri sadece Netscape tarayicilari istiinde galigan JavaScript, artik tim
yaygin Internet tarayicilari tarafindan desteklenmektedir.

m Ad benzerligine ragmen Java ile iliskili degildir. Yaygin yanhslardan biri
JavaScript'in basitlestiriimis Java olarak tanimlanmasidir.
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Basit Bir Java Programi

“main()” Yordami

o>
* MerhabaDunyaProg sinifi, konsola “Merhaba Diinya” yazdiran
* basit bir programi gergeklestirir.
*/
class MerhabaDunyaProg {

public static void main (String[] args) {

System.out.println (“Merhaba Dinya!”); // konsola yazdir.

m Her Java programi bir “main ()" yordami igermek zorundadir.

public static void main (String[] args)

» “public” s6zcudu, “main()* yordaminin her nesne tarafindan ¢agrilabilecegini
gosterir.

» “static* s6zcugu, “main()“ yordaminin nesneye degil, sinifa ait oldugunu

} gosterir.
» “void" s6zcugl, “main()“ yordaminin herhangi bir deger dondirmedigini
gosterir.
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Java Programi —1

Java Programi — 2

m Java kaynak kodlari, basit bir metin editérde yazilir.

m Tim program bir sinif tanimi igine yerlestirilir.

class MerhabaDunyaProg {

m Java kaynak kodu “.java” uzantisi ile saklanir.

MerhabaDunyaProg.java

m Bir java programini derlemek igin;
javac MerhabaDunyaProg.java

W Java programi derleyiciden hatasiz gecerse asadidaki dosya olusur.

MerhabaDunyaProg.class

m Derlenen Java programini kosturmak igin;

java MerhabaDunyaProg

<Konsol giktisi:> Merhaba Diinya!
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JDK 6 ile birlikte NetBeans IDE
Yiiklemek igin.. (1)

JDK 6 ile birlikte NetBeans IDE
Yiiklemek igin.. (2)

m http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp sayfasindan “JDK 6
Update 16 with NetBeans 6.7.1” icin “Download” diigmesine basin.
Ylklenen sayfada asagidakileri segip “Continue” digmesine basin.
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m Cikan asagidaki sayfada, “jdk-6u16-nb-6_7_1-windows-ml.exe” dosyasini
kaydedin veya galistirin (bunun igin dosyanin lzerine tiklamaniz yeterlidir).
» Bu dosyaya dogrudan dersin sayfasindan da ulasabilirsiniz.
» Makinenize kaydederseniz, ylikleme igin dosyayi yine de galistirmaniz gerekir.
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JDK 6 ile birlikte NetBeans IDE
Yiiklemek igin.. (3)

Odev -1

m “jdk-6u16-nb-6_7_1-windows-ml.exe” dosyasini ¢alistirarak yliklemeyi
tamamlandiginizda;

» “C:\Program Files\NetBeans 6.7.1" dizinine NetBeans IDE yliklenir.
» “C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_16" dizinine JDK 6 ylklenir.

» “C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_16\bin" dizini altinda programlarinizi yazip
derleyerek galistirabilirsiniz.

m Kullandiginiz sisteme JDK 6 ile birlikte NetBeans IDE yiikleyin.
m MerhabaDunyaProg.java dosyasini érnekteki gibi olugturarak
programi JDK 6 ile derleyin ve calistirin.

» “C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_16\bin” dizini altinda programlarinizi
yazip calistirabilirsiniz.

m Olusan MerhabaDunyaProg.java ve MerhabaDunyaProg.class
dosyalarini zipleyerek, dersin egitmenine e-posta ile génderin.
» Teslim i¢in son tarih: 1.Kasim.2009 Pazar 24:00
» E-posta adresi: atarhan@hacettepe.edu.tr

m Yukarida yazdiginiz programi, NetBeans IDE iginde yeni bir proje
acarak, bu ortamda da olusturun ve calistirin.
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Ders Kaynaklari Hakkinda ...

m Ders notlarina ulagim:
» http:/web.cs.hacettepe.edu.tr/~atarhan/bbs515.htm
m Referans kitaplar:

» “The Java Language Specification”, 2nd Ed., James Gosling et.al., Addison-
Wesley, 2000.
+ Elektronik hali igin ders sayfasina bakin.

» “How to Think Like a Computer Scientist — Java Version”, Allen B. Downey,
Version 4.1, (April 23) 2008.
+ Elektronik hali igin ders sayfasina bakin.
» “UML for Java Programmers”, Robert Cecil Martin, Prentice Hall, 2002.
+ Elektronik hali igin ders sayfasina bakin.
» “The Java Handbook”, Patrick Naughton, McGraw-Hill, 1996.
» “JDBC Database Access with Java”, G.Hamilton et.al., Addison-Wesley, 1997.
» “Java AWT Reference”, John Zukowski, O'Reilly, 1997.
+ http://www.oreilly.com/catalog/javawt/book/index.html
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