Kalhitim (“Inheritance”)

BBS-515 Nesneye Yonelik Programlama
Ders #4 (11 Kasim 2009)

igerik

m Gegen ders:
» Java’'da islegler (“operators”)
» Java’'da kontrol-akis (“control-flow”) ve déngii (“loop”) deyimleri
» Java konsol programlarinda basit girdi/gikti (“input/output”)

m Bu ders:
» Kalitim (“inheritance”)
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Kalitim (“Inheritance”)

Kalitim (“Inheritance”) — 1

m Bazi siniflar, kendi 6zeliklerini tagiyan 6zel tiplere ayrilabilir.
» Ornek: Bisiklet: dag bisikleti, yaris bisikleti
» Dag bisikleti ve yaris bisikleti; bisiklet sinifinin alt-siniflaridir
(“sub-classes”).
» Bisiklet sinifi; dag bisikleti ve yaris bisikleti siniflarinin Gst-sinifidir
(“super-class”).

m Her alt-sinif kendi Ust-sinifinin 6zelliklerini ve islevlerini tagir
(kalitim - "inheritance”).
» Dag bisikleti ve yaris bisikleti, bisiklet sinifina ait 6zellikleri tagir:
vites, tekerlek, pedal, vb.
» Dag bisikleti ve yaris bisikleti, bisiklet sinifina ait iglevleri gosterir:
hizlanma, fren yapma, vites degistirme, vb.
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Kalitim (“Inheritance”) — 2

Kalitim (“Inheritance”) - 3

m Bir alt-sinif, Ust-sinifindan tasidigi 6zelliklere ve islevlere ek olarak;
kendine ait dzellikleri ve islevleri igerebilir (tanimlayabilir).

» Ornek: Dag bisikleti, tirmanmayi kolaylagtiran ek viteslere sahip olabilir.

| Bir alt-sinif ayni zamanda, Ust-sinifindan tasidigi islevleri degistirebilir
(lizerine yazma — “method overriding”).
» Ornek: Dag bisikleti, bisiklet sinifinin “vites degistir” iglevini, ek vitesleri
kullanmayi saglayacak sekilde degistirebilir.

m Kalitim sadece tek seviyeli olmak zorunda degildir, birden gok
seviyede tanimlanabilir.
» Bir alt-sinif her zaman, Usttindeki tim siniflarin 6zelliklerini ve islevlerini
tasir.
» Kalitim agacinda (“inheritance tree”) asagilara dogru inildikge sinifin
oznelligi artar.

m Siniflar arasindaki kalitim, uygulamada asagidaki avantajlar saglar:

» Alt-siniflar, Gst-siniflarinin ézelliklerini ve iglevlerini tagidiklarindan;
programlama sirasinda Ust-siniflarin kodu defalarca tekrar kullanilabilir
(“reuse”).

» Programlama sirasinda genel davraniglari gosteren siniflar soyut sinif
(“abstract class”) olarak kodlanabilir.
+ Soyutlama (“abstraction”)
+ Soyut siniflardan nesne olusturuimaz.
+ Soyut siniflar, ilgili alt-siniflari tanimlamak ve onlara iligkin detaylari doldurmak
amaciyla kullanilirlar (tekrar kullanima esas olarak).
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Siniflar Arasinda Kalitim iligkisi
(UML’de “Generalization”)

Java’da Kalitim: Ornek - 1

m Genel sinif ile onun 6zel durumlarina Ebeveyn (genel sinif) class Sekil {
karsilik gelen siniflar arasindaki iligki i 7
. eki ki
» Ebeveyn-cocuk iligkisi (“inheritance”) S . } S .
» (UML) Okun yoni genel sinifi gosterir merkez " . merkez
tasi() class Dikdortgen extends Sekil { tasi()
m Ozel siniflar genel siniftan kalitsal biyiit() biiyit()
olarak &zellikleri ve operasyonlari gdster() } géster()
alirlar.
" class Cember extends Sekil {
m Ozel siniflar yeni 6zellikler ve
operasyonlar tanimlayabilir )
veya kalitsal yoldan aldiklari Dikdbrtgen Cember Cokgen Dikdérigen Gember Gokgen
operasyonlari yeniden kose yarigap noktalar ) Kose yarigap noktalar
tanimlayabilifler (“overriding”). goster() class Cokgen extends Sekil { gbster()
Gocuklar (6zel siniflar) }
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Java’da Kalitim: Ornek — 2.1

Java’da Kalitim: Ornek — 2.2

class A {
inti, j;
void ijGoster () {
System.out.printin (“ive j: “+i+"“+j); }

class B extends A {
intk;
void kGoster () {
System.out.printin (“k: " + k);
}
void topla () {

class SimpleInheritanceDemo {
public static void main (String args[]) {

A ustNesne = new A();

B altNesne = new B();

ustNesne.i = 10;
ustNesne.j = 20; Cikti:
System.out.println(“ustNesne icerigi:”); ustNesne icerigi:
ustNesne.ijGoster () ; ivej: 1020
System.out.println(); // bos satir yaz altNesne icerigi:
altNesne.i = 7; ivej: 78
k: 9

altNesne.j = 8;
altNesne.k = 9; altNesne de i, j ve k toplami:

. . jtk: 24
System.out.println(“altNesne igerigi:”);

altNesne.ijGoster();
altNesne.kGoster();

N s " _ System.out.println(); // bos satir yaz
System.out.printin (‘i+j+k: ” + (i+j+k)); System.out.println(“altNesne’de i, j, ve k toplami:”);
} altNesne.topla();
} }
}
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Sinif Galismasi

Uzerine Yazma (“Method Overriding”)

m Farkli tipteki 6grencileri (lisans 6grencisi, y.lisans 6grencisi, vb.)
gostermek igin, bir Ogrenci sinifini ve iligkili alt siniflar Java'da
tanimlayin.

» Ozelliklerini gésterin.
» Yontemlerini gésterin.

m Bir alt sinifta, Ust sinifa ait bir ydntemi; ayni isim, imza ve donus tipi ile
tanimlarsak, ust siniftaki yéntemin tGzerine yazmis oluruz.

» Alt siniftan nesne olusturuldugunda yontem g¢agrilirsa, (st sinifa ait yontem
yerine, alt sinifta tanimlanmis yontem kosturulur.

class Ogrenci { class LisansOgrencisi extends Ogrenci {
protected String ad; public LisansOgrencisi (String pAd) {
public Ogrenci (String pAd) { super(pAd);

ad = pAd; }

} public String bilgiAl() {

public String bilgiAl() { return “Lisans ogrencisi: ” + ad;
return “Ogrenci: ” + ad; }
} }

}
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Neden “Uzerine Yazma” ? - 1

Neden “Uzerine Yazma” ? - 2

m Genel sinifta, kendinden tiretilen tim siniflarda ortak olan iglevselligi
tanimlamayi saglar.

m Bir Ust siniftan alt siniflara uzanan hiyerarsiyi tanimlamanin amaci,
daha az detaydan daha ¢ok detaya dogru islevselligi olusturmaktir.
» Bu hiyerarside Ust sinifin gorevi, alt-siniflarin dogrudan kullanabilecekleri
(veya Uzerine yazabilecekleri) genel 6zellikleri ve yontemleri
tanimlamaktir.

SmaasAl() Nesneye ybnelik programlama yaparken
kosulsal komutlarin miimkiin oldugunca az,
ybntem (izerine yazmanin (“overriding”)
¢ok kullaniimasi onerilir.

[ sekreter |

Profesor_|
I | |

[
|-imaasAm | i $maasAl() |

m Ust sinif ayni zamanda, alt siniflari igin tutarli bir arayiiz olusturur (ortak tip)

m Bu siniflari kullanan programlar, alt siniflardan olusturulan nesnelerin
yontemlerini, tst sinifin ydntemlerini kullanir gibi kullanabilirler. Hangi seviyedeki
sinifin yonteminin kullanilacagina kosturma zamaninda karar verilebilir
(“polymorphism”).

» Bu ézellik, “if” veya “switch” kullanimina gerek birakmaz. Yeni bir ¢alisan alt sinifi
eklendiginde mevcut kodun degistirilmesi gerekmez.
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Kalitim (“Inheritance”) igin Oneriler

Odev - 2

m Kalitim agacinda (“inheritance tree”) diplerde yer almak, miras
alinan operasyon sayisini ve karmasikhg arttirir.

» Orta buyukliikte 100 sinifli bir proje igin 7 + 2 seviyeli miras agaci yeterli
olacaktir.

» Cok derin veya gok si§ yapilar kotii tasarim gostergesidir.

m Cok sayida IF-THEN-ELSE ve SWITCH kullanimi, operasyonun ait
oldugu sinifin kétl tasarlandigini ve “inheritance” yoluyla ayni isin
daha iyi yapilabilecegini gosterir.

m Miras agacinin yukarisindaki siniflar daha asagidaki siniflara
bagimli olmamalidir.

Sagda gorduglinuz arag tiirleri agacini
ornek alarak, tek seviyeli kalitim

saglayan 3 arag segin.
» Bir st sinif, iki alt sinif
insan gicayle Motor giicilyle
galisan cahsan
N
2 a4
tekerlekli tekerlekli

Otomobil

Siniflarin 6zellik ve yontemlerini de
gosteren kalitim agacini olusturun
(UML gosterimi ile).

Siniflari Java'da kodlayin.

» Ust ve alt siniflar arasinda yéntemin
Uzerine yazmayi (“method overriding”)
ornekleyin.

» Ozelliklerin degerlerini yazdiran
yontemler tanimlayabilirsiniz.

Siniflari olusturan ayri bir demo sinifi
yazarak siniflardan nesneler olusturun
ve yoéntemlerini gagirarak zellikleri
konsolda gérintileyin.
9 4 Teslim: 24.Kasim.2009 24:00'e kadar
atarhan@hacettepe.edu.tr adresine e-posta ile
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