Kapsiilleme (“Encapsulation™)

BBS-515 Nesneye Yoénelik Programlama
Ders #5 (18 Kasim 2009)

Icerik

m Gegen ders:
» Kalitim (“inheritance”)

m Bu ders:
» Kalitim (“inheritance”) — tekrar ziyaret
» Java’'da “super” kullanimi
» Java'da “static” ve “final” tanimlar
» Kapsilleme (“encapsulation”)
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Kalitim (“Inheritance”) —
Tekrar Ziyaret

Java’'da Kalitim: Ornek — 2.1

class A {
inti, j;
void ijGoster () {
System.out.printin (“ive j: “+i+”"“+j);}

class B extends A {

intk;

void kGoster () {
System.out.printin (*k: " + k);
}

void topla () {
System.out.printin (“i+j+k: ” + (i+j+k));
}
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Java’da Kalitim: Ornek — 2.2

Ornek - 3

class SimpleInheritanceDemo {
public static void main (String args(]) {

A ustNesne = new A();

B altNesne = new B();

ustNesne.i = 10;

ustNesne.j = 20; Cikti:
System.out.println(“ustNesne icerigi:”); ustNesne icerigi:
ustNesne.ijGoster(); ivej: ]02%
System.out.println(); // bos satir yaz altNesne igerigi:
altNesne.i = 7; ;(\ﬂgj 8

altNesne.j = 8;
altNesne.k = 9; altNesne'de i, j ve k toplami:
i+j+k: 24

System.out.println(“altNesne icerigi
altNesne.ijGoster();
altNesne.kGoster () ;
System.out.println

(); // bos satir yaz
System.out.println(”
altNesne.topla();

}

“altNesne’de i, j, ve k toplami:”);

public class Bisiklet {

public int vites;
public int hiz;

/I olusturucu metod
public Bisiklet(int pHiz, int pVites) {
this.vites = pVites;
this.hiz = pHiz;
} public class DagBisikleti extends Bisiklet {

// diger metodlar

public void vitesDegistir(int yeniDeger) {
this.vites = yeniDeger; // olusturucu metod

} public DagBisikleti(int pYukseklik, int pHiz, int pVites) {

super(pHiz, pVites);

this.koltukYuksekligi = pYukseklik;

public int koltukYuksekligi;

public void fren(int pAralik) {
this.hiz -= pAralik; }

/I eklenen metod
public void koltukYuksekliginiDegistir(int yeniYukseklik) {
this.koltukYuksekligi = yeniYukseklik;

public void hizlan(int pAralik) {
this.hiz += pAralik;
} }

} }
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Java’da “super” Kullanimi

“super” Kullanimi

B “super” sdzcugunin iki tar kullanimi vardir:
» Ust sinifin olusturucusunu (“constructor”) gagirmak igin kullanilir.

» Ust sinifin bir elemanina (6zellige veya yonteme) ulasmak igin kullanilir.
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“super” Kullanimi:
Olusturucuyu Cagirmak

R “super” Kullanimi:
Ust Sinifin Bir Elemanina Ulagmak

class Kutu {
- private double genislik;
Tiimi {priva(e double yukseklik;

class AgirKutu extends Kutu {

double agirlik;

(Genellikle (st sinif ve alt sinifta ézellik ve yontem isimleri ayni ise kullanilir.)

;Z:’,m“ private double derinlik; class a |
AgirKutu (AgirKutu ob) { int i;

Kutu (Ku(q (lJl;() { b ik super (ob); }

genisik = ob.genistik; | agirlik = ob.agirlik; 1a cxtends A {

e o ! TGN svaminin snerine yanes
) AgirKutu (double g, double y, double d, double a){ Bt et kf);; J/ Avda tanimli i
Kutu (double g, double y, double d) { super (g.y.d); i=b; // B’nin kendi &zelligi olan i

genislik = g; agirlik = a; !

yukseklik =y; } void goster () {

derinlik = d: System.out.println(“Ust siniftaki i: ” + super.i);
) ’ AgirKulu ()( System.out.println(“Alt siniftaki i: ” + i);

super(); i !

Kutu () { agirlik = -1;

genislik } lass SuperDemo (

ik =-1; } “Uoub1ie statis void main(string args (1) { CIKTT:
' ob = new s (1,2); Ust siniftaki i 1
_________ } i Alt siniftaki i: 2
) }
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13 HP L
static” Tanimi - 1
m Bir sinifin nesnelerinden bagimsiz olarak kullanilacak ézellik veya
yontemi tanimlarken kullanilir.
, m Sinifin bir elemani (6zelligi veya ydntemi) “static” tanimlandiysa, o
Java’'da elemana siniftan nesne olusturmadan ulagilabilir.
. . » Sinifadi.ozellik
13 ” &k, ”
Statlc ve flnal » Sinifadi.yontem()
Tanimlari

m Ornek: public static void main ()
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“static” Tanimi - 2

“static” Tanimi: Ornek

m Bir sinifin “static” olarak tanimlanmis degiskenleri genel kapsamlidir. O
sinifin tim nesneleri ayni degiskeni kullanir.

m Bir sinifin “static” olarak tanimlanmig yéntemleri, ancak diger “static”
yontemleri cagirabilir ve “static” veriye ulagabilir; “this” ve “super”
sozcuklerini kullanamaz.

» main() blogu hari¢

class Statik1{

static int a=3; class Statik2 {

static int b; static int a = 42;
static void met (int x) { static int b= 99;
System.out.println (“x= "+ x); static void beniCagir () {

System.out.println (

B System.out.println(“a = +a);
System.out.println (“b:

}
}

static { }
System.out.println class Statik2Demo {
(“Statik blok isletildi”); public static void main (String args []) {

m “static” degiskenler ancak “static” tanimli bir blok tarafindan ilklendirilebilir. t;= a*4; Statik2.beniCagir();
P . . . . System.out.println(“b =" +
nri . . — blic static void St 2b):
m “static” tanimli bir blok yalniz bir kez isletilir. publie ;f‘el'i:;; main (String args [1) { Statik2.b);
) }
) }

Ciktr:

Statik blok isletildi. Ciktiz

x=42 a=42

a=3 b=99

b=12
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“final” Tanimi - 1

“final” Tanimi - 2

m C/C++ programlamada sabit tanimlamaya benzer.

m “final” olarak tanimli bir degiskene yalniz bir kez deger atanabilir
» Degiskenin degeri, bir kere atandiktan sonra degistirilemez.

m Ornek:
» final int FILE_NEW = 1;
» final int FILE_OPEN = 2;

m “final” tanimli degiskenleri kodlarken biyik harf kullaniimasi énerilir.

m Kalitim kullanirken yontemin (izerine yazmayi engellemek igin kullanilir.

m Ornek:
class A {
final void met() {
System.out.printin (“Bu metot final tanimlanmistir.”);
}
}

class B extends A {
void met() { /I Hata: Gegersiz yontem tanimi

}
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“final” Tanimi - 3

m Kalitimi engellemek igin de kullanilir.

m Ornek:
final class A {
...

}

class B extends A {

}

/I Hata: Gegersiz sinif tanimi
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Kapstulleme (“Encapsulation”)




Kapsiilleme (“Encapsulation”) - 1

Kapsiilleme (“Encapsulation™) - 2

m Bir sinifin ézellikleri ve iglevleri o sinifa aittir ve detaylari disaridan
bilinmez.

m Ozelliklere ve islevlere sinif izin verdigi 8lgiide disaridan ulagilir.

» Erisim icin 6zellikler ve islevler “public”, “protected”, “private” olarak
tanimlanir.

m Disaridan ulasan bir diger sinif, sadece sinifin iglevini nasil
cagiracagini bilir; islevin nasil gerceklestirildigini bilmez

m Kapsuilleme 6zelligi asagidaki avantajlar beraberinde getirir:

» Modiulerlik: Bir nesnenin kaynak kodu digerlerinden bagimsiz olarak
yazilip ydnetilebilir.

» Bilgi saklama: Bir nesne, kendisiyle iletisimde bulunan diger nesneleri
etkilemeden, sadece kendinin ulasabilecegi 6zellik ve yontemlerini

' ) I degistirebilir.
(“encapsulated implementation”) g8
» Ornek: Araba motorunun galismasi (stiriicti sadece anahtari gevirir ve
motor ¢alisir; motorun nasil galistigi striictiden gizlidir.)
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Paket (“Package”) Kavrami

Erisim Kontroli - 1

m Java'da sinif isimleri birbirinden farkli olmalidir. Adres uzayinda sinif
isimlerini tek (“unique”) yapmak icin, paket (“package”) kavrami
tanimlanmistir.

m Ornek: java.lang.String

m Kapsilleme (“encapsulation”) ézelligi, veriyi onu degistiren kodla
iliskilendirir.
» lyi tanimli arayiizleri olan kara-kutular olugturmayi hedefleriz.
» Kara-kutularin i isleyisi disaridan miidahaleye agik oimamalidir.

/ T‘ m Bu sekilde bir nesne ancak kendi ézelliklerinin degerlerini degistirebilir.
Paket String m Bir sinifin 6zelliklerine ve yéntemlerine erisim hakkini tanimlamak igin
(“Package”) erisim belirticileri (“access specifiers”) kullaniriz.
Sinif
(“Class”)
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Erisim Kontrolii - 2

Erisim Belirticiler (“Access Specifiers™)

m Java'da kullanilan erigim belirticiler (“access specifiers”) sunlardir:

L . . . . S R Private Belirtici Protected Public
» public: Ozellik veya yéntem, program i¢indeki herhangi bir koddan erisilebilir. Yok
» private: Ozellik veya yontem, ancak o sinifin igindeki herhangi bir koddan
erisilebilir. Ayni sinif Evet Evet Evet Evet
» protected: Ozellik veya ydntem, alt-siniflarin igindeki veya ayni paketteki
baska bir sinifin icindeki herhangi bir koddan erisilebilir. Ayni paket ve Hayir Evet Evet Evet
alt-sinif
m Ana yéntem icin “public” erigim belirtici kullanilir. Ay"'_p_ake' ve Hayir Evet Evet Evet
alt-sinif degil
Farkli paket ve Hayir Hayir Evet Evet
m Ornekler: alt-sinif
’ pu.bllc Ir.n b prlva}te double j; Farkli paket ve Hayir Hayir Hayir Evet
» private int met (inta) {........ } alt-sinif degil
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) Ozellik Yazma (“Setter”) ve
Ozellik Okuma (“Getter”) Yontemleri

Sinif Caligmasi

m Erisim belirtici (“access specifier”), ézellik igin erigilebilirligi belirler
(public/protected/private) .
» private int id;
» public String name;

// diger siniflar géremez.
// diger siniflar gérebilir.

m Bir sinifin erigilemez 6zelliklerine ulasmak icin, ézellik yazma (“setter”)
ve dzellik okuma (“getter”) yontemleri kullanilir.
» Ozellik yazma (“setter”) yontemi: Sinifin erisilemez dzelligine disaridan
yazmay! sagdlar.
» Ozellik okuma (“getter”) ydntemi: Sinifin erigilemez ézelligini disaridan
okumay! saglar.

Ogrenci sinifini Java'da tanimlayin.

» Ozelliklerini farkli erisim belirticilerle tanimlayin.
» Ozellik yazma (“setter”) ve 6zellik okuma (“getter”) yontemlerini tanimlayin.

m Galistinlabilir bagka bir sinif iginde 6grenci nesnesi olusturun. Nesnenin
Ozelliklerine degerler atayin ve sonra deg@erleri okuyarak yazdirin.
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Ornek

Odev - 3: Giinleme

public class Ogrenci { public class Test { m Sagda gorduguniz arag tir agacini A
private int no; public static void main(String args[]) { orrltlek alargxk, tek seviyeli kalitim
public String ad, adres; // nesne degiskenini tanimla sag a_yén ara? _Se@ln' . “
Ogrenci ogr; » Bir st sinif, iki alt sinif
public Ogrenci() { // nesneyi yarat m Siniflanin 6zellik ve yéntemlerini de
no= .0 ogr = new Ogrenci(); gosteren kalitim agacini olusturun insan giciyle Motor giciyle
ad PR . (UML gésterimi ile) calisan calisan
adres = “; /I nesne &zelliklerini ilklendir L goste e).
} ' ogr.setNo(836); » Ozellik yazma (“setter”) ve 6zellik
public void setNo(int pNo) { ogr.ad = “Ayse’; okuma (“getter”) yéntemlerini kullanin.
no = pNo; ogr.adres = “Ankara”; m Siniflari Java'da kodlayin.
} /I nesne bilgisini yazdir » Ust ve alt siniflar arasinda yontemin
public int getNo(){ ogr.bilgiYaz(); tizerine yazmay! (“method overriding”)
return this.no; /I nesne tanimlayiciyi yazdir i?rnekleyin.
oo System.out.println(ogr.getNo()); » Ozelliklerin degerlerini yazdiran
public void bilgiYaz(){ } yéntemleri tanimlayabilirsiniz.
ad+© ?ﬂ%:‘e'g)lft'p"mm (no+%"+ } m Siniflari olusturan ayri bir demo sinifi
} yazarak sinfflardan nesneler olusturun Teslim: 24.Kasim.2009 24:00'e kadar
} ve yontemlerini gagirarak ozellikleri atarhan@hacettepe.edu.tr adresine
konsolda gorintleyin. e-posta ile
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