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Bu sınav 8 sorudan oluşmaktadır. Toplam 80 puandır.

Not tablosu

Question Points Score
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7 10

8 10

Total: 80
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1. (8 puan) Aşağıdaki iki satır kodun sırasıyla çalıştırması ardından B portunun pin-
lerinin yönünü aşağıdaki tabloya yazınız. Her pin için (INPUT, OUTPUT, PREVI-
OUS) seçeneklerinden birini yazabilirsiniz. PREVIOUS seçeneğini aşağıdaki kodun
yönünü etkilemediği pinler için kullanınız.

GPIO PORTB DIR R &= 0x31 ;
GPIO PORTB DIR R |= 0x92 ;

B0 B4
B1 B5
B2 B6
B3 B7

2. (10 puan) 10 kΩ luk bir direnç kullanarak PA5 pinine bir pozitif lojik ile çalışan bir
anahtar bağlayınız. PA5 portunun girdi olarak tanımlandığını varsayabilirsiniz.
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(10) Question 4.   
 
(a) Interface a switch using a 10 kΩ resistor to port PA5 using positive logic. You may assume PA5 
has been configured as an input port. Also assume that no current can flow into and out of the port pin 
and the switch is ideal. Find the current through the switch and the voltage across the resistor. 
Complete the table below the figure. 
 

 
Switch configuration Current through switch Voltage across the 

resistor 
Switch open   

Switch closed   
 
(b) Interface an LED through a resistor to port PA4 using negative logic. You may assume PA4 has 
been configured as an output port. The operating point of this LED is 1.5V at 1.8mA. The VOL and 
VOH of the TM4C123 is 0.3V and 3.3V resp., and the maximum current that PA4 can source or sink is 
8mA. Find the value of the resistor R that needs to be connected, and show the circuit diagram. What 
is the current through the LED and the voltage across the resistor?  Complete the table below the 
figure. 

TM4C123 
 

             
PA5 

+3.3V

Anahtardan geçen akımı ve direnç üzerindeki voltajı anahtarın açık ve kapalı olduğu
durumlar için aşağıdaki tabloyu doldurarak belirtiniz.

Anahtar durumu Anahtardan geçen akım Direnç üzerindeki voltaj
Anahtar açık
Anahtar kapalı
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3. (12 puan) PA4 portuna bir direnç yardımıyla negatif lojik kullanarak bir LED bağlayınız.
PA4’ün bir çıktı portu olarak konfigüre edildiğini varsayınız. Bu LEDin çalışma nok-
tası 1.8 mA ve 1.5V’tur. Mikrodenetleyicinizin VOL ve VOH değerleri 0.3V ve 3.3V
ve PA4’ün geçirebildiği en yüksek akım 8 mA’dır. Bağlanması gereken R direncinin
değerini hesaplayınız.

Devre şemasında LED bağlantısını gösteriniz.
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PA4 output Current through LED Voltage across the resistor 
Logic level 1   
Logic level 0   

 
 
(10) Question 5. Write an assembly subroutine, called SwapLT, that swaps the contents of two global 
variables ying and yang only if ying is less than yang. Assume that variables are 16-bit signed numbers 
located in global RAM. You may use Registers R0-R3, or R12 as scratch registers without saving and 
restoring them. Don’t worry about how the variables are initialized. 
 
    

TM4C123 
 

           
PA4 

+3.3V

       AREA    DATA, ALIGN=2  
ying   SPACE   2 
yang   SPACE   2 
       AREA    |.text|, CODE, READONLY, ALIGN=2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LED üzerinden geçen akımı ve direnç üzerindeki voltajı tabloya yazınız.

PA4 çıktısı LEDden geçen akım Direnç üzerindeki voltaj
Yüksek
Düşük
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4. (10 puan) Aşağıdaki soruları şekilde verilen UART zaman çizelgesine göre cevap-
layınız.
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(12) Question 3. Reverse-engineer UART parameters from the trace observed at a receiver below.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2) Part a) What is the integer data value transferred over the UART?  
 
 
(2) Part b) What is the baud rate in bits/sec? 
 
 
(2) Part c) What is the maximum bandwidth in bytes per second? 
 
 
(4) Part d) Assume the UART has been initialized with busy wait synchronization. Write a C function 
that writes one character to the UART. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (2) Part e) Assuming the clock is at 80MHz, what value was written to the IBRD register to achieve 
the baud-rate calculated above? 
 
 
 
 
  

   0     10     20    30    40    50    60    70    80    90   100  110  120  130  140    
                             Time  (in milli seconds) 
 

 

 

 

 

 

Volt 

(a) Baud rate’i bit/sec cinsinden nedir?

(b) Maksimum bant genişliği byte/sec cinsinden nedir?

(c) Bus clock’unun 80 MHz’de çalıştığını varsayarsanız, UART’ı bu hızda konfigüre
etmek için IBRD ve FBRD registerlarına ne yazmanız gerekir? Son sayfadaki
referanstan faydalanabilirsiniz.
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5. (10 puan) 0V ile 2.55V arasında bir analog girdi voltajı olan 8-bit’lik bir ADC için
aşağıdaki soruları cevaplayın.

(a) ADC hassasiyeti (precision) nedir?

(b) Eğer input voltajı 1.0 V ise ADC hangi değeri dönecektir.

6. (10 puan) Aşağıdaki tekrar eden dalga şeklini PE0 ve PE1 üzerinden vermek istiyor-
sunuz. PE0 ve PE1’in yönlerinin önceden belirlenmiş olduğunu varsayabilirsiniz. Bus
clock’unun 80 MHz’de çalıştığını varsayarsanız Systick’in reload değerini hesaplayınız
ve SysTick ISR’i içindeki kodu yazınız.



BBM 432 Final - Sayfa 6 / 7 01/06/2016

7. (10 puan) (a) SysTick interruptlarını kullanırken öncelik seviyesini 6’ya ayarlayan
kodu yazınız.

(b) Bir kesme rutini devam ederken daha yüksek önceliğe sahip başka bir kesme
gelirse ne olur?

(c) Bir kesme rutini devam ederken aynı önceliğe sahip başka bir kesme gelirse ne
olur?

8. (10 puan) 3 tane 1.5 kΩ ve 3 tane 12 kΩ’luk direnç kullanarak bir 4-bit binary
weighted DAC tasarlayınız.



Address 31-24 23-17 16 15-3 2 1 0 Name 
$E000E010 0 0 COUNT 0 CLK_SRC INTEN ENABLE NVIC_ST_CTRL_R 
$E000E014 0 24-bit RELOAD value NVIC_ST_RELOAD_R 
$E000E018 0 24-bit CURRENT value of SysTick counter NVIC_ST_CURRENT_R 

 

Address 7 6 5 4 3 2 1 0 Name 
$400F.E108     GPIOF GPIOE GPIOD GPIOC GPIOB GPIOA SYSCTL_RCGC2_R 
$4000.43FC DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTA_DATA_R 
$4000.4400 DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTA_DIR_R 
$4000.4420 SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTA_AFSEL_R 
$4000.4510 PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTA_PUR_R 
$4000.451C DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTA_DEN_R 
$4000.4524 1 1 1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTA_CR_R 
$4000.4528 0 0 0 0 0 0 0 0 GPIO_PORTA_AMSEL_R 
$4000.53FC DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTB_DATA_R 
$4000.5400 DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTB_DIR_R 
$4000.5420 SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTB_AFSEL_R 
$4000.5510 PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTB_PUR_R 
$4000.551C DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTB_DEN_R 
$4000.5524 1 1 1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTB_CR_R 
$4000.5528 0 0 AMSEL AMSEL 0 0 0 0 GPIO_PORTB_AMSEL_R 
$4000.63FC DATA DATA DATA DATA JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_DATA_R 
$4000.6400 DIR DIR DIR DIR JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_DIR_R 
$4000.6420 SEL SEL SEL SEL JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_AFSEL_R 
$4000.6510 PUE PUE PUE PUE JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_PUR_R 
$4000.651C DEN DEN DEN DEN JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_DEN_R 
$4000.6524 1 1 1 1 JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_CR_R 
$4000.6528 AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_AMSEL_R 
$4000.73FC DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTD_DATA_R 
$4000.7400 DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTD_DIR_R 
$4000.7420 SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTD_AFSEL_R 
$4000.7510 PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTD_PUR_R 
$4000.751C DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTD_DEN_R 
$4000.7524 CR 1 1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTD_CR_R 
$4000.7528 0 0 AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL GPIO_PORTD_AMSEL_R 
$4002.43FC     DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTE_DATA_R 
$4002.4400     DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTE_DIR_R 
$4002.4420     SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTE_AFSEL_R 
$4002.4510     PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTE_PUR_R 
$4002.451C     DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTE_DEN_R 
$4002.4524     1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTE_CR_R 
$4002.4528     AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL GPIO_PORTE_AMSEL_R 
$4002.53FC       DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTF_DATA_R 
$4002.5400       DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTF_DIR_R 
$4002.5420       SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTF_AFSEL_R 
$4002.5510       PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTF_PUR_R 
$4002.551C       DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTF_DEN_R 
$4002.5524       1 1 1 1 CR GPIO_PORTF_CR_R 
$4002.5528       0 0 0 0 0 GPIO_PORTF_AMSEL_R 
                    
  31-28 27-24 23-20 19-16 15-12 11-8 7-4 3-0   
$4000.452C PMC7 PMC6 PMC5 PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTA_PCTL_R 
$4000.552C PMC7 PMC6 PMC5 PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTB_PCTL_R 
$4000.652C PMC7 PMC6 PMC5 PMC4 0x1 0x1 0x1 0x1 GPIO_PORTC_PCTL_R 
$4000.752C PMC7 PMC6 PMC5 PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTD_PCTL_R 
$4002.452C     PMC5 PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTE_PCTL_R 
$4002.552C       PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTF_PCTL_R 
$4000.6520 LOCK (write 0x4C4F434B to unlock, other locks) (reads 1 if locked, 0 if unlocked) GPIO_PORTC_LOCK_R 
$4000.7520 LOCK (write 0x4C4F434B to unlock, other locks) (reads 1 if locked, 0 if unlocked) GPIO_PORTD_LOCK_R 
$4002.5520 LOCK (write 0x4C4F434B to unlock, other locks) (reads 1 if locked, 0 if unlocked) GPIO_PORTF_LOCK_R 
 

Port Base address 

PortA 0x40004000 

PortB 0x40005000 

PortC 0x40006000 

PortD 0x40007000 

PortE 0x40024000 

PortF 0x40025000 

 Table 6.4. Base Addresses for 
bit-specific addressing of 

ports A-F

Table 3.1. SysTick registers.

 TheUART0_IBRD_R and UART0_FBRD_R registers specify the baud rate. The baud rate divider is a 
22-bit binary fixed-point value with a resolution of 2-6. The Baud16 clock is created from the 

system bus clock, with a frequency of (Bus clock frequency)/divider. The baud rate is 16 times 
slower than Baud16

Baud rate = Baud16/16 = (Bus clock frequency)/(16*divider) 


