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1. (8 puan) Asagidaki iki satir kodun sirasiyla galigtirmasi ardindan B portunun pin-
lerinin yoniinii agagidaki tabloya yazimiz. Her pin igin (INPUT, OUTPUT, PREVI-
OUS) segeneklerinden birini yazabilirsiniz. PREVIOUS segenegini agagidaki kodun
yoniini etkilemedigi pinler icin kullaniniz.

GPIO_PORTB.DIR.R &= 0x31;
GPIO_.PORTB.DIR.R |= 0x92;

B0 B4
Bl B5
B2 B6
B3 B7

2. (10 puan) 10 k€2 luk bir direng kullanarak PA5 pinine bir pozitif lojik ile galigan bir
anahtar baglayimiz. PA5 portunun girdi olarak tanimlandigin varsayabilirsiniz.

+3.3V

T

TM4C123

PAS |<—

1

Anahtardan gegen akimi ve direng tlizerindeki voltaji anahtarin acgik ve kapali oldugu
durumlar ic¢in agagidaki tabloyu doldurarak belirtiniz.

Anahtar durumu

Anahtardan gecen akim

Direng uizerindeki voltaj

Anahtar agik

Anahtar kapal
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3. (12 puan) PA4 portuna bir direng yardimiyla negatif lojik kullanarak bir LED baglayiniz.
PA4’in bir ¢ikt1 portu olarak konfigiire edildigini varsayiniz. Bu LEDin ¢aligma nok-
tast 1.8 mA ve 1.5V’tur. Mikrodenetleyicinizin VOL ve VOH degerleri 0.3V ve 3.3V
ve PA4’in gegirebildigi en ytliksek akim 8 mA’dir. Baglanmasi gereken R direncinin

degerini hesaplayiniz.

Devre semasinda LED baglantisin gosteriniz.

+3.3V
TM4C123
PA4 |q¢—
. —

LED tizerinden gegen akimi ve direng iizerindeki voltaji tabloya yaziniz.

PA4 c¢iktis1 | LEDden gegen akim | Direng iizerindeki voltaj

Yiksek
Diistik
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4. (10 puan) Asagidaki sorular1 gekilde verilen UART zaman c¢izelgesine gore cevap-
layiniz.

A

Volt

[ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | 1 1 1 1 1 1 1 )

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Time (in milli seconds)

(a) Baud rate’i bit/sec cinsinden nedir?

(b) Maksimum bant genisligi byte/sec cinsinden nedir?

(c¢) Bus clock’unun 80 MHz’de galigtigin1 varsayarsaniz, UART" bu hizda konfigiire
etmek i¢cin IBRD ve FBRD registerlarina ne yazmaniz gerekir? Son sayfadaki
referanstan faydalanabilirsiniz.
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5. (10 puan) 0V ile 2.55V arasinda bir analog girdi voltaji olan 8-bit’lik bir ADC igin
agagidaki sorular1 cevaplayin.

(a) ADC hassasiyeti (precision) nedir?

(b) Eger input voltaji 1.0 V ise ADC hangi degeri donecektir.

6. (10 puan) Asagidaki tekrar eden dalga seklini PEO ve PE1 tizerinden vermek istiyor-
sunuz. PEQ ve PE1’in yonlerinin 6nceden belirlenmis oldugunu varsayabilirsiniz. Bus
clock’unun 80 MHz’de galigtigini varsayarsaniz Systick’in reload degerini hesaplayiniz

ve SysTick ISR’ igindeki kodu yaziniz.

PE1 | o 2ms o3 2ms

PEDN 1 m ‘-.| g 21ms o i rms
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7. (10 puan) (a) SysTick interruptlarimi kullanirken 6ncelik seviyesini 6’ya ayarlayan
kodu yaziniz.

(b) Bir kesme rutini devam ederken daha yiiksek 6ncelige sahip bagka bir kesme
gelirse ne olur?

(c) Bir kesme rutini devam ederken ayni 6ncelige sahip bagka bir kesme gelirse ne
olur?

8. (10 puan) 3 tane 1.5 k2 ve 3 tane 12 kQ2'luk direng¢ kullanarak bir 4-bit binary
weighted DAC tasarlayiniz.




Address 31-24 | 23-17 16

15-3 2

1

0 Name

$EO00E010 0 0 COUNT

0 | CLK SRC

INTEN

ENABLE

NVIC ST CTRL R

$EO00E014 0

24-bit RELOAD value

NVIC_ST RELOAD R

$EOOOE018 0

24-bit CURRENT value of SysTick counter

NVIC_ST CURRENT R

Table 3.1. SysTick registers.

Address 31-29 23-21 15-13 7-3 Name
OXEDDDE400 GFIO For D GFIO Pont C GFIO Fort B GPIO Fort A NVIC PRI0 R
Port |Base address OXEDDDE404 SSI0, Rx Tx UARTIL, Rx Tx UARTO, Rx Tx | GPIO PortE NVIC_PRII_R
PortAl 0x40004000 OXEDDDE408 PWM Gen 1 PWM Gen 0 PWM Fault 12C0 NVIC PRIZ_R
OXEDDDE40C ADC Seq | ADC Seq 0 Quad Encoder PWM Gen 2 NVIC PRI3 R
PortB| 0x40005000 OxEDDDE410 Timer 0A Watchdog ADC Seq 3 ADC Seq 2 NVIC PRI R
PortC| 0x40006000 OXEDDDE4 14 Timer 2A Timer 1B Timer 1A Timer OB NVIC_PRI5 R
OxEQDOE418 Comp 2 Comp 1 Comp 0 Timer 2B NVIC PRI6 R
PortD] 0x40007000 (EDDOE41C GPIO Port G GPIO Port F Flash Control System Control NVIC_PRI7T_R
PortE| 0x40024000 OxEQ0DE420 Timer 3A SSI1, Rx Tx UARTZ,ExTx | GPIO PomtH NVIC PRIE R
PortF| 0x240025000 OXEDDDE424 CAND Quad Encoder | 12C1 Timer 3B NVIC PRI9 R
OXEDDDE428 Hibernate Ethernet CAN2 CANI NVIC_PRIID R
Table 6.4. Base Addresses for OXEDDDE42C uDMA Error uDMA Soft Tir FWM Gen 3 USBO NVIC PRIII_R
OXEDDDED20 SysTick PendSV Debug NVIC_SYS PRI3_R

bit-specific addressing of

Table 12.2. The LM35/TM4C NVIC registers.

Each register is 32 bits wide. Bits not shown are zero.

ports A-F

$4000.73FC | DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTD_DATA R
$4000.7400 | DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTD_DIR_R
$4000.7420 | SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTD_AFSEL R
$4000.7510 | PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTD_PUR_R
$4000.751C | DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTD_DEN_R
$4000.7524 | CR 1 1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTD_CR R
$4000.7528 | 0 0 AMSEL | AMSEL | AMSEL | AMSEL | AMSEL | AMSEL | GPIO_PORTD_AMSEL_R

“TheUARTO_IBRD_R and UARTO_FBRD_R registers specify the baud rate. The baud rate divider is a
22-bit binary fixed-point value with a resolution of 2°°. The Baud16 clock is created from the
system bus clock, with a frequency of (Bus clock frequency)/divider. The baud rate is 16 times
slower than Baud16
Baud rate = Baud16/16 = (Bus clock frequency)/(16*divider)”

31—
1

15-0

$4000.C024 | [

DIVINT

3l1-6

50

$4000.C028 |

DIVFRAC

| UARTO IBRD R

| UARTO FBRD R




