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Bu sınav 6 sorudan oluşmaktadır. Toplam 100 puandır.

Not tablosu

Question Points Score

1 6

2 10

3 46

4 8

5 10

6 20

Total: 100
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1. (6 puan) Aşağıdaki tablonun her satırındaki değerler ikilik, onaltılık ve onluk for-
matta aynı sayıya karşılık gelmektedir. Buna göre tablodaki boşlukları doldurun.
İşlemlerinizi gösterin.

ikilik onaltılık onluk
01101001 0x69 105

0x46
47

2. (10 puan) Aşağıdaki şemada üç anahtardan oluşan bir sistem görülmektedir. Anahtar-
ların basılma durumuna karşılık gelen bir n sayısı tanımlıyoruz. n = 0 hiç bir
anahtarın basılı olmadığı, n = 1 Sw0’ın basılı olduğu, n = 2 Sw1’in basıldığı olduğu,
n = 3 Sw0 ve Sw1’in basılı olduğu, n = 4 Sw2’nin basılı olduğu, n = 5 Sw0 ve
Sw2’nin basılı olduğu, n = 6 Sw1 ve Sw2 nin basılı olduğu, n = 7 ise üç anahtarın
da basılı olduğu duruma karşılık gelmektedir. I ile gösterilen akım ile n arasındaki
ilişkiyi yazınız. İşlemlerinizi gösterin.
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3. (a) (9 puan) Aşağıda Port D’yi PD4 çıktı, PD3, PD2, PD1 ve PD0 girdi olacak
şekilde konfigüre eden kodu tamamlayınız. Yazdığınız kodun diğer pinleri etk-
ilemeyeceğinden emin olunuz.

S Y S C T L R C G C 2 R ;
de lay = SYSCTL RCGC2 R;
GPIO PORTD AMSEL R ;
GPIO PORTD PCTL R ;
GPIO PORTD DIR R ;
GPIO PORTD AFSEL R ;
GPIO PORTD DEN R ;

(b) (10 puan) PD0-PD3 üzerinden 4-bitlik bir girdi alan bir detektör tasarlaya-
caksınız. Eğer tek sayıda pinde yüksek okuduysanız PD4’ü yüksek yapan, çift
sayıda pinde yüksek okuduysanız PD4’ü düşük yapan bir kod yazınız. Bu kod
bir sonsuz döngünün içinde çalışacaktır. Bir önceki soru dolayısıyla Port D
pinlerinin konfigüre edilmiş olduğunu varsayabilirsiniz.
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(c) (12 puan) PD4’e pozitif lojik kullanan harici bir LED bağlayacaksınız. LED’in
çalışma aralığı (Vd , Id) = (1.5V, 15mA). TM4C mikrodenetleyicisinin düşük
çıkış voltajının VOL=(0V, 0.5V) arasında, yüksek çıkış voltajının VOH=(2.4V,
3.3V) arasında olduğunu varsayınız. 7406’nin düşük çıkış voltajı 0.5 V’tur. Di-
renç değerini hesaplayınız ve aşağıdaki devre şeması üzerinde gerekli elemanları
kullanarak devreyi kurunuz.

Page 14 EE319K Fall 2015 Homework Manual 

 03/08/16 

(10) Question 6. You are to interface an external LED on Port D pin 4 that operates using positive 
logic.  You have an LED whose desired brightness requires an operating point of (Vd , Id) = (1.5V, 
15mA). Given the TM4C microcontroller output low VOL ranges between (0V,0.5V) and output high 
VOH ranges between (2.4V,3.3V). The 7406 driver’s VOL is 0.5V. Show the calculation used to find the 
resistor value needed and draw the circuit below by connecting the needed elements:  

R

PD4

Microcontroller

7406

+3.3V
+5V

0V
  

(10) Question 7. You are to interface an external Switch on Port D pin 2 that operates using negative 
logic by using the needed elements in the following figure.  
(8) Part a) Given the TM4C microcontroller limits the current flow into it to 2 µA calculate the voltage 
at Port D pin 2 when the switch is open. Choose a value for R and specify its value. 

 

R

PD2

Microcontroller

7406

+3.3V
+5V

0V
  

(2) Part b) If you were using an internal resistor (instead of an external one) what extra line(s) would you have to 
add to the initialization for port D. (C or Assembly is okay) 
  

R =  
VPD2 = 
 
 

(d) (10 puan) PD2’ye negatif lojik olarak çalışan bir anahtarı aşağıdaki devre ele-
manlarını kullanarak bağlayın.
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(e) (5 puan) Harici bir direnç yerine mikrodenetleyicinizin dahili dirençlerinden birini
kullanıyor olsaydınız, port konfigürasyon koduna hangi satırı eklemeniz gerekirdi?

4. (8 puan) 10 s gecikme elde etmek için aşağıda tanımı verilen SysTickWait metodunu
kaç kere çağırmak gerekir, hesaplayınız, aşağıdaki boşluğu bulduğunuz değere uygun
olarak doldurunuz. Mikrodenetleyicinizin 50 MHzde çalıştığını varsayınız.

f o r ( i =0; i< ; i++)
SysTickWait ( ) ;

void SysTickWait ( ){
NVIC ST RELOAD R = 50000;
NVIC ST CURRENT R = 0 ;
whi l e ( (NVIC ST CTRL R&0x00010000)==0){

}

5. (a) (5 puan) Bir UART iletimi 8 bitten oluşur ama her bir çerçevenin uzunluğu 10
bittir. Kalan 2 bit nedir?

(b) (5 puan) UART iletimi sırasında hata bitlerinin işaretlenmesine yol açıklayabilecek
iki olayı açıklayınız.
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S0 S1

Output = 0
Wait=10ms

Output = 1
Wait=20ms

01,10

00,11

00,11 01,10

6. (a) (10 puan) Yukarıdaki sonlu durum makinesinin gerçekleyen aşağıdaki kodu tamam-
layınız. Girdilerin PA1 ve PA2’den geldiğini, çıktının da PA0’dan verildiğini
varsayınız.

#d e f i n e PA0 (∗ ( ( v o l a t i l e unsigned long ∗)0 x40004004 ) )
#d e f i n e PA21 (∗ ( ( v o l a t i l e unsigned long ∗)0 x40004018 ) )
const s t r u c t State {

unsigned long Out ; // Output to PA0
unsigned long wait ; // Wait time
unsigned long Next [ ] ; // Next s t a t e s

} ;
typede f const s t r u c t State StateType ;
#d e f i n e S0
#d e f i n e S1
StateType fsm [ ] = {

{ } , // S0 Trans i t i on tab l e
{ } // S1 Trans i t i on tab l e

} ;
unsigned long S ; // index to the cur r ent s t a t e

(b) (10 puan) Aşağıdaki gecikme metodunun hali hazırda yazılmış olduğunu varsayın:

void Delay ( unsigned long ) ; // Input i s m i l l i s e c s to wait

Buna göre aşağıdaki kodu tamamlayınız.

void FSMController ( ) {
S= // i n i t i a l s t a t e
whi l e (1 ) {

}
}



Address 31-24 23-17 16 15-3 2 1 0 Name 
$E000E010 0 0 COUNT 0 CLK_SRC INTEN ENABLE NVIC_ST_CTRL_R 
$E000E014 0 24-bit RELOAD value NVIC_ST_RELOAD_R 
$E000E018 0 24-bit CURRENT value of SysTick counter NVIC_ST_CURRENT_R 

 

Address 7 6 5 4 3 2 1 0 Name 
$400F.E108     GPIOF GPIOE GPIOD GPIOC GPIOB GPIOA SYSCTL_RCGC2_R 
$4000.43FC DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTA_DATA_R 
$4000.4400 DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTA_DIR_R 
$4000.4420 SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTA_AFSEL_R 
$4000.4510 PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTA_PUR_R 
$4000.451C DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTA_DEN_R 
$4000.4524 1 1 1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTA_CR_R 
$4000.4528 0 0 0 0 0 0 0 0 GPIO_PORTA_AMSEL_R 
$4000.53FC DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTB_DATA_R 
$4000.5400 DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTB_DIR_R 
$4000.5420 SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTB_AFSEL_R 
$4000.5510 PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTB_PUR_R 
$4000.551C DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTB_DEN_R 
$4000.5524 1 1 1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTB_CR_R 
$4000.5528 0 0 AMSEL AMSEL 0 0 0 0 GPIO_PORTB_AMSEL_R 
$4000.63FC DATA DATA DATA DATA JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_DATA_R 
$4000.6400 DIR DIR DIR DIR JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_DIR_R 
$4000.6420 SEL SEL SEL SEL JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_AFSEL_R 
$4000.6510 PUE PUE PUE PUE JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_PUR_R 
$4000.651C DEN DEN DEN DEN JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_DEN_R 
$4000.6524 1 1 1 1 JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_CR_R 
$4000.6528 AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL JTAG JTAG JTAG JTAG GPIO_PORTC_AMSEL_R 
$4000.73FC DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTD_DATA_R 
$4000.7400 DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTD_DIR_R 
$4000.7420 SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTD_AFSEL_R 
$4000.7510 PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTD_PUR_R 
$4000.751C DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTD_DEN_R 
$4000.7524 CR 1 1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTD_CR_R 
$4000.7528 0 0 AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL GPIO_PORTD_AMSEL_R 
$4002.43FC     DATA DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTE_DATA_R 
$4002.4400     DIR DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTE_DIR_R 
$4002.4420     SEL SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTE_AFSEL_R 
$4002.4510     PUE PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTE_PUR_R 
$4002.451C     DEN DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTE_DEN_R 
$4002.4524     1 1 1 1 1 1 GPIO_PORTE_CR_R 
$4002.4528     AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL AMSEL GPIO_PORTE_AMSEL_R 
$4002.53FC       DATA DATA DATA DATA DATA GPIO_PORTF_DATA_R 
$4002.5400       DIR DIR DIR DIR DIR GPIO_PORTF_DIR_R 
$4002.5420       SEL SEL SEL SEL SEL GPIO_PORTF_AFSEL_R 
$4002.5510       PUE PUE PUE PUE PUE GPIO_PORTF_PUR_R 
$4002.551C       DEN DEN DEN DEN DEN GPIO_PORTF_DEN_R 
$4002.5524       1 1 1 1 CR GPIO_PORTF_CR_R 
$4002.5528       0 0 0 0 0 GPIO_PORTF_AMSEL_R 
                    
  31-28 27-24 23-20 19-16 15-12 11-8 7-4 3-0   
$4000.452C PMC7 PMC6 PMC5 PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTA_PCTL_R 
$4000.552C PMC7 PMC6 PMC5 PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTB_PCTL_R 
$4000.652C PMC7 PMC6 PMC5 PMC4 0x1 0x1 0x1 0x1 GPIO_PORTC_PCTL_R 
$4000.752C PMC7 PMC6 PMC5 PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTD_PCTL_R 
$4002.452C     PMC5 PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTE_PCTL_R 
$4002.552C       PMC4 PMC3 PMC2 PMC1 PMC0 GPIO_PORTF_PCTL_R 
$4000.6520 LOCK (write 0x4C4F434B to unlock, other locks) (reads 1 if locked, 0 if unlocked) GPIO_PORTC_LOCK_R 
$4000.7520 LOCK (write 0x4C4F434B to unlock, other locks) (reads 1 if locked, 0 if unlocked) GPIO_PORTD_LOCK_R 
$4002.5520 LOCK (write 0x4C4F434B to unlock, other locks) (reads 1 if locked, 0 if unlocked) GPIO_PORTF_LOCK_R 
 

Port Base address 

PortA 0x40004000 

PortB 0x40005000 

PortC 0x40006000 

PortD 0x40007000 

PortE 0x40024000 

PortF 0x40025000 

 

Figure 1.1. I/O port pins for the LM4F120H5QR / TM4C123GH6PM 
microcontrollers. 

Table 6.4. Base Addresses for 
bit-specific addressing of 

ports A-F

Table 3.1. SysTick registers.


