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BOLUM 8: DIZILER

Dizi bir kimedir. Ayni tipte verilere tek bir isimle erismek igin kullanilir. Bir dizinin
butin elemanlari bellekte pes pese saklanir.

Dizi Tipi Genel formati
Tek boyutlu tip degisken adi[eleman sayisi];
ornek: int a[10];
Iki boyutlu tip degisken adi[satir say] [stUtun sayl];
ornek: float b[3][4];
Cok boyutlu tip degisken adi[boyut 1] [boyut 2]...[boyut n];

ornek: double x[2][4][2];

C programlama dilinde, diger programlama dillerinde oldugu gibi dizi degisken
tanimlamak yukaridaki gibi mimkundur. C programlama dilinde ilk indis numarasi
0 ile baglar.

I. DiZi DEGISKENLER

Dizi degiskenler, daha ©6nce go6rmis oldugumuz buatin degdisken tiplerinde
tanimlanabilir. Dizi degisken tanimlanirken, 6nce degiskenin hangi tip oldugu,
daha sonra da degisken adi yazilir. Degisken adinin yanina da kdseli parantez
icersinde eleman sayisi yazilir.

int a[l1l07];

Bdyle bir tanimdan sonra a dizi degiskenine, bilgisayar belleginde ayrilan alan
asagidaki gibidir.

allo0]
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Yukaridaki sekilde de goruldugu gibi, int a[10] tanimlamasi sonunda, bellekte
10 bellek hicresi ayrilmaktadir. C programlama dilinde ilk indis numarasi O’dir.
int a[10] tanimlamasi sonucunda, bellekte her biri bir integer tipi sayiyi
tutabilecek 10 adet bellek hucresi ayrilmigtir. Bu bellek hucrelerinden herhangi
birisine degisken adi ve yaninda koéseli parantez igcersinde indis numarasi ile
ulasilir. indis sayisi, tamsayi bir sabit olmalidir.
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Dizi degigkenler, yukaridaki ornekteki gibi tek boyutlu olarak tanimlanabilecegi gibi
iki ve daha fazla boyutlu olarak da tanimlanabilirler.

int b[3][4];

Bu tanimlama sonucunda, bilgisayarin belleginde ayrilan hdcreler asagidaki
gibidir.

b[3][4]
b[0][0] |b[OJ[1] |b[O][2Z] b[0][3]
b[1][0] |b[1][1] |b[1][2] b[1][3]
b[2][0] |b[2][1] |bf[2][2] b[2][3]

Degisken adinin saginda yer alan koseli parantezlerden birincisinin igindeki rakam
satir sayisini, ikincisinin igindeki rakam ise sutun sayisini vermektedir. Yukaridaki
bellek hucrelerinden birisine ulasmak igin, degisken adinin yanina koseli pa-
rantezler iginde satir ve stitun numaralarini yazmak gerekir. Ornegin b [0] [3] ya-
zilarak sag Ust kosedeki bellek hlcresine giris-gikis yapilabilir. Asagidaki
programda dizi degisken kullaniimistir.

#include <stdio.h>
vold main ()
{ int al[l10];

int 1i;

for (i=0;1<5;1i++)

{ printf ("% sayiyi giriniz :",i+1) ;
scanf ("°d" &ali]);

}

printf ("\n") ;

printf ("Ilk girdiginiz sayi: %d\n",al0]);

printf ("Ucuncu girdiginiz sayi: %d\n",al[2]);

printf ("Son girdiginiz sayi: %d\n",a[4]);

}

Program ciktisi:

1. sayiyi giriniz: 7
2. sayilyl giriniz: 5
3. sayiyl giriniz: 8
4. sayiyl giriniz: 6
5. sayiyl giriniz: 9

I1k girdiginiz sayi: 7
Uclincli girdiginiz sayi: 8
Son girdiginiz sayi: 9

Program calistirildiginda 10 hdacreli bir bellek alani ayrilir ve for dongusu
vasitasiyla ilk 5 hiicreye 5 adet sayi girilir. Tanimlanmis ve bellekte ayriimis olan
batin hucrelerin  kullanilmasi zorunlu degildir. Program c¢alistirildiktan sonra
bellekte ayrilan hicreler ve i¢lerindeki sayilar asagidaki sekilde gortlmektedir.
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all0]
al0] 7 » ik girilen sayi
alll 5
al2] 8 » Uclincu girilen sayi
al3] 6
al4] 9 » Son girilen sayi
alb]
al[6]
al7l]
al8]
al9]
Asagidaki programda, klavyeden girilen 5 sayi,

for dongusu kullanilarak

goruntilenmektedir. Programda integer tipi dizi degisken kullaniimistir. i degiskeni

ise for ddngulerini kontrol eden degiskendir.

#include <stdio.h>
void main ()
{ int 1, af[l0];
for (1=0;1<5;1++)
{ printf ("%
scanf ("%d",

saylyl giriniz
&alil);
}
printf ("\n");
for (1=0;1<5;1i++)
printf ("%d. sayi
}

i) ;

:3d\n",i+1,al[i]);

Yukaridaki program calistirildiginda ilk for déngusul, klavyeden girilen 5 adet
saylyl a dizi degiskeninin ilk 5 hiicresine aktarir. ikinci for déngls ise ilk 5 bellek

hiucresinde bulunan sayilari gorantlilemektedir.

Simdi inceleyecegimiz programda ise, klavyeden girilen 10 adet sayinin en buyulk
ve en kuglk olani, sayilarin toplami ve ortalamasi bulunup goérintulenmektedir.

#include <stdio.h>

void main ()

{ int i, min, max,
float ortalama;
for (i=0;1<10;1i++)
{ printf ("%

scanf ("%d",

toplam, a[l0];

saylyl giriniz
&aflil);
}
min=max=al[0];
toplam = a[0];
for (i=1,;i<10; i++)
{ if (al[i]>max)
max=al[i];
if(ali]<min)
min=al[i];
toplam = toplam + afil];
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ortalama = (float)toplam / 10; printf ("\n");
printf ("Sayilarin en buyugu :%5d\n", max);
printf ("Sayilarin en kucugu :%5d\n", min);

printf ("Sayilarin toplami :%$5d\n", toplam);
printf("Sayilarin ortalamasi:%$8.2f\n", ortalama);

}

Bu program calistirildiginda, ilk for déngusuyle, klavyeden 10 adet tam sayi girilir
ve a dizi degiskeninin 10 adet hlcresine aktarilir. Daha sonra a[0] hucresinde
bulunan sayl max ve min degigkenlerine aktarilir. Boylece ilk sayiyi gegici bir sure
en blyuk ve en klguk sayi kabul ederiz. Daha sonra max ve min degiskenlerinin
icindeki sayilar, sirayla a[1], a[2], a[3] ...ve al[9] hlcrelerinde bulunan
sayllarla kargilastirilir. Bu ikili kargilastirmalarda varsa daha buyuk olan sayl max
degiskenine, daha kuguk olan sayl ise min degigskenine aktarilir. toplam
degdiskenine ise bagslangi¢ degeri olarak dizinin ilk elemaninin, yani a[0] degeri
aktariip, geri kalan dizi elemanlari ise for dongusl igersinde toplam
degiskenine eklenmektedir. Daha sonra ortalama degeri de hesaplanip printf
fonksiyonu kullanilarak max, min, toplam ve hesaplanan ortalama degerleri
ekrana yazdiriimaktadir.

Bilgisayarlarin bize sagladigi en 6nemli kolayliklardan bir tanesi de sayilari ve
kelimeleri gok hizli olarak isleyip siralayabilmesidir. Sayilar buyulkten kiiglige ya da
kugukten buylge, kelimeler ise ‘a’dan ‘' ye veya ‘Z’ den ‘@’ ya dogru siralanabilir.

Programcilik teknigi agisindan cesitli siralama metotlari bulunmaktadir. Bunlar
icinde en yaygin olarak kullanilanlardan bir tanesi BUBBLE SORT (kopUk
siralama) metodudur. BUBBLE SORT metodunda, siralanacak sayilarin
bulundugu dizi degisken hucrelerine ulasmak Uzere i¢ ice kurulmus iki dongu
kullanilir. Asagidaki programda klavyeden girilen N adet sayi buyukten kuguge
dogru siralanmakta ve goruntilenmektedir.

#include <stdio.h>
#define N 10
volid main ()
{ int a[N], 1, J, gec;
printf ("%d adet sayi giriniz:\n", N);
for (1i=0; 1i<N; 1i++)
{ printf ("%$2d. sayi: ",i+1l);
scanf ("%d", &alil);
}
for (i=1; i<N; i++)
for (3=0; J<N-1; Jj++)

if(alj] > alj+1])

{ gec = aljl;
aljl = alj+1];
alj+l] = gec;

}
printf ("\nSayilarin siralanisi:\n");
for (i=0; 1i<N; i++)
printf ("%$2d. Sayi:%3d\n",i+1, alil);
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Program ciktisi:
ev C:AWINDOWS\system 3 2\emd.. .. x

18 adet sayi girini=; L
sayi: 67 | W IND O S sy stam?E:
. zapi: 45
. sapi: 37
. zapi: 89
. sapi: 7?5
. zapi: 1688
. sapi: 23
. zapi: A
. saypi: 35
. zaypi: 54

5000 =] O OF e L D
'

=

Sayilarin siralanisi:
. Bayi:

. Sapi: 23
. Bapi: 35
. Saypi: 37
. Baypi: 45
. Saypi: 54
. Sapi: 67
. Saypi: 89
. Baypi: 7?5
1A. Saypi:188

Prrss anuy key|tu continue . . . ~™
4 3

Siralanacak olan sayilar, birinci for dongusu ile dizi degiskenin 10 elemanina
aktarilir. Daha sonra i¢ i¢e iki dongu yardimiyla a [0] hUcresinden baglamak Uzere
sayllar sirayla bir sonraki sayilarla tek tek karsilastirilir. Eger ilk hicrede bulunan
sayl, sonraki hucrede bulunan sayidan buylkse, bu iki sayl yer degistirir. gec
isimli degisken, iki bellek hicresinde bulunan sayilarin kaybolmadan yer
degistirmesi amaciyla kullanilan, bilginin gecici olarak saklandigi bir degiskendir.
Bu islem en buyuk sayiyi dizinin sonuna atacak olup bu islem 9 kez tekrarlanir.

w000 = S AT Wl Gl B

Simdi de iki boyutlu bir dizi degiskenin kullanildidi, 1 ile 10 arasindaki sayilardan
herhangi birisinin karesini géruntileyen bir programi inceeyelim.

#include <stdio.h>
volid main ()
{ int i,3;
int kare([10]([2] = {1, 1, 2, 4, 3, 9, 4, 16, 5, 25,
6, 36, 7, 49, 8, 64, 9, 81, 10, 100};
printf ("1 ile 10 arasinda bir sayi giriniz:");
scanf ("%sd", &1) ;
for (3j=0;3<10; J++)
if (kare[3][0]==1i)
printf ("%d nin karesi %d dir.\n",i,kare[3]1I[1]):;

Program ¢iktisii:
1 ile 10 arasinda bir sayi giriniz: 6
6 nin karesi 36 dir.

Bu programda kare dizi degiskenine deger atama islemi degiskenin tanimlandigi

yerde yapimigtir. Bu deger atama islemi sonunda, kare[10][2] dizi
degiskeninin elemanlarindaki degerler asagidaki tabloda gésterilmistir.
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Ny R

9
16
25
36
49
64
81

100
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Programdaki for doéngusu, girilen sayi dizi degiskenin 1. sttunundaki (yani O
yazan sutun) sayilardan birisine esit olana kadar devam eder. Girilen sayi ile 1.
sutundaki hlcrelerden birisindeki sayl esit oldugunda, break komutu c¢aligir ve
dongu digina cikilir. O andaki 3 deg@eri 2. sutunda bulunan ve girilen sayinin kare-
sini tutan sayinin bulundugu bellek elemaninin satir numarasidir.

ll. char TiPi DIZILER
Daha o6nce, degigken tipleri incelenirken, C programlama dilinde string diye bir
degisken tipi bulunmadigini, bunun yerine char tipi degiskenlerin dizi olarak

tanimlandiktan sonra string ifadeleri tuttuklarini belirtmistik.

Ornegin char a[6] seklindeki bir tanimlamadan sonra, bellekte asagidaki
sekilde goruldugu gibi bir bellek bolgesi a degiskeni igin ayrilir.

Bu bellek elemanlarindan her biri bir karakter tutabilir. String ifadelerin son
elemanindan bir sonraki hicreye, derleyici tarafindan string sonu karakteri (\0)
konulacagi icin, 6érnegin 5 harflik bir kelimeyi tutmak Uzere en az 6 elemanli bir
char tipi dizi degigken tanimlanmalidir.

Birden fazla string tipi sabitin bir dizi degiskenine atanmasi gerektiginde iki boyutlu
char tipi bir dizi degigken tanimlanmasi gerekir.

char isim[20][307;

Bu tanimlamada isim degiskeninin sag tarafindaki 20 sayisi, isim sayisini, 30
sayisi ise her ismin kag karakterden olusabilecegini gosteriyor. Ancak 30 bellek
elemanindan bir tanesinin string sonu (\0) ifadesi i¢in kullanilacagini biliyoruz. Bu
nedenle yukarida tanimlanan iki boyutlu, char tipi dizi degiskenine uzunluklari en
fazla 29 karaktere kadar olan 20 isim yerlestirilebilir.

Dizilerin gergek gucd, yukaridaki orneklerde de gorlldigu gibi, dongulerle
kullanildiginda goérulmektedir. Ornedin bir okul igin o6grenci takip programi
yazdigimizi dugunelim ve ogrenci adedinin ise 500 oldugunu varsayalim. Simdilik
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sadece bu ogrencilerin adlarinin tutulacagi bir program yazmamiz gerektiginde,
diziler olmadan, her bir 6grenci icin bir degisken tanimlamasi yapip kullanmamiz
gerekecekti. Dizileri kullanarak 500 adet 6grenciyi tek bir dizi degisken bunyesinde
tutmamiz mumkunddar.

Asagidaki programda, klavyeden 5 isim girilmekte ve daha sonra bu isimler
goruntilenmektedir.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main ()
{ char ad[50][20];
int 1i;
for (i=0; i<5; i++)
{
printf ("$d. kisinin adini giriniz:",i+1);
scanf ("%s", adl[il]):;
}
printf ("\n");
printf ("Liste ic¢in herhangi bir tusa basiniz.. \n") ;
getch () ;
printf ("\n");
for (1=0;1<5; 1i++)
printf ("$s\n",ad[i]);
}

Bu programda, char ad[50][20] tanimlamasindan sonra bellekte, her biri 19
karakter genisliginde (¢lnku bir hiicreye string sonu karakteri “\ 0” yazilacaktir) 50
kelime alacak sekilde yer ayrilir.

Dikkat edilirse for doéngusunin tekrarlama blogunda, ad dizi degiskeni scanf
fonksiyonunun parametresi olarak kullanilirken ad[i] seklinde gbénderme
yapilmistir. Yani ad degigken isminden sonra gelen iki koseli parantezden sadece
birincisi kullaniimigtir. Buna goére, kelimenin karakter olarak uzunlugunu veren
sayinin bulundugu koseli parantezin kullaniimasina gerek olmaksizin, dizi
degigkenin herhangi bir elemanina gonderme vyapilabilir. Ancak, degiskenlerin
tanimlandigl bélimde, dizi degiskenin hem kag string ifadeyi tutacagi ve hem de
her stringin kag karakterden olusacagi belirtilir. Ornedin char ad[50][20]
tanimlamasi sonucunda bellekte asagidaki dizenleme olusur.

ad[0]
ad[1l]

vy

PPN
NN
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Yukaridan asagiya dogru batun bellek hucreleri 20 karakter tutacak genisliktedir.
ikinci kdseli parantez icersindeki 20 rakami hi¢ degismedigine gore, herhangi bir
hicreye gonderme yapilirken sadece ilk koseli parantezin igersindeki sayinin
veriimesi yeterlidir. Ornegin ad[2] [20] hiicresine gdnderme yapilirken ad[2]
yazilmasi yeterlidir.

Bilgisayarlarin bize sagladigi en blyuk kolayliklardan bir tanesi de, daha dnceden
girilmis olan bilgilerin ¢ok kisa surede c¢agrilabilmesidir. Bilgisayara cesitli bilgiler
girilir ve bilgi havuzunda toplanir. Daha sonra, deyim yerindeyse cesitli filtreler
kullanilarak belirli 6zellikleri tagiyan bilgiler bulunur ve kullanilir. Asagidaki
programda 6nce klavyeden isimler ve numaralar girilmekte, daha sonra da ismi
verilen kisinin numarasi bulunarak goruntulenmektedir.

/* Isme gbdre arama yapan program */
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <conio.h>
vold main ()
{ char ad[50][20];
char ara[20];
int i, bulundu, no[507];
char cevap = 'e';

for (i=0;1<5;i++)/*isim ve numaralarin girildigdi blok */
{ printf ("%d. kisinin adini giriniz:",i+1);
scanf ("%$s", adl[i]);
printf ("$d. kisinin numarasini giriniz:",i+1);
scanf ("%d", &nol[il]):;
printf ("\n");
}

while (cevap == 'e')
{ bulundu=0;
printf ("Aradiginiz kisinin adini giriniz:");

scanf ("%s", ara);
printf ("\n");
for (i=0;1<5;i++) /* ismin arandidi blok */
if (strcmp(ara, ad[i])==0)
{ bulundu=1;
printf ("Adi: %$s\nNumarasi: %d\n",ad[i], nol[i]);
}
if (bulundu==0)
printf ("Aradiginiz isim bulunamadi..\n\n");
printf ("Arama islemine devam edecek misiniz (e/h):");
cevap = getche();
printf ("\n");

}

Bu program calistirildiginda klavyeden 5 isim ve bu isimlere ait numaralar girilir.
isimler ad[50] [20] dizi degiskenine, numaralar ise no[50] dizi degiskenine
aktarilmaktadir. 5 kigiye ait isim ve numaralar girildiginde bellekteki yerlesim
dizeni asagidaki sekilde gdsterilebilir.
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ad[0] ali no[0] 55
ad[1l] burak nol[1l] 67
ad[2] osman nol2] 20
ad[3] kadir no [ 3] 45
ad[4] ege nol4] 32
ad[5] nihal no[5] 76
ad[48] no[48]

ad[49] nol[49]

Yukarida da goruldugu gibi ilk girilen isim ad [0] deg@iskenine, ilk girilen numara da
(yani ilk girilen isme ait numara) no[0] degiskenine aktarimistir. Dolayisiyla
isimlerle, o isimlere ait numaralar indis numaralari ayni olan degiskenlerde
tutulmaktadir. Ornegin ad[3] degiskeninde ismi yazili olan kisinin numarasi
no[3] degiskenindedir.

Bu programda kullanilan strcmp (s1, s2) fonksiyonu, parametre olarak verilen
s1 ve s2 string degerlerini karsilastirir. Eger bu iki string birbirine esit ise 0 sayisi,
s1 s2’den buylkse 1 ve s1 s2’den kuglk ise -1 de@erini Uretir.

Programin arama yapan bolumunde, ara [ ] degiskenine girilmis olan isim, bir for
déngusu yardimiyla ad [0]’dan baglamak Uzere 5 adet dizi elemanindaki isimlerle
kargilagtinlir, ara[] degiskeninin tuttugu isimle bellek hucrelerinden herhangi
birisinde bulunan bir isim esit oldugunda strcmp () komutu O degerini Uretecegi
igin if (strcmp (ara, ad[i])==0) kosulu gergceklesmis olur ve aranilan ad ve
numara goruntulenir. .

Asagidaki programda klavyeden 5 kisinin ismi ve numarasi giriimekte, daha sonra
da numarasi verilen kisinin ismi goruntulenmektedir.

/* Numaraya gdre arama yapan program */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

volid main ()
{ char ad[50][207];

int ara;
int i, bulundu, no[50];
char cevap = 'e';

for (i=0;1<5;i++)/*isim ve numaralarin girildigi blok */
{ printf ("%d. ogrencinin adini giriniz:",i+1);
scanf ("%s", ad[i]):
printf ("%d. ogrencinin numarasini giriniz:",i+1);
scanf ("%d", &nol[i]):
printf ("\n");
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while (cevap == 'e')
{ bulundu=0;
printf ("Aradiginiz ogrencinin numarasini giriniz:");

}

scanf ("%d", &ara) ;
printf ("\n");
for (i=0;1<5;1++) /* numaranin arandidi blok */
if (ara == no[i])
{ bulundu=1;
printf ("Numarasi: %d\nAdi: %s \n", noli], ad[il);
}
if (bulundu==0)
printf ("Aradiginiz numara bulunamadi..\n\n");
printf ("Arama islemine devam edecek misiniz (e/h):");
cevap = getche();
printf ("\n\n");

Bu programda da aranilan 6grencinin numarasi ara degiskenine girilmekte, bu
numara no dizi degigkenine girilmis olan numaralarla tek tek karsilastiriimaktadir.

Dizi degiskenlerin kullanimi ile ilgili drnekler. Ornekleri dikkatle inceleyiniz.

lll. GENEL ORNEKLER

Ornek 1: Dizi elamanlarina erisim
#include <stdio.h>
volid main ()

{ int i, x[5];
x[0]=5;
x[1]=25;
xX[2]=-40;

for (i=0;1<3;i++)

}

printf ("sd\n",x[1]);

Ornek 2: Dizilere baglangig degeri verme
#include <stdio.h>
volid main ()
{ int i, x[5]={5, 0, 6};
int y[1={1, 5, 9};

puts ("x\ty") ;
for (i=0;1<3;i++)

printf ("sd\tsd\n",x[1],y[1]);
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Ornek 3: Karakter dizisi (string)

#include <stdio.h>
void main ()

{ int i;
char ad [][15] = {"Ahmet", "Mehmet", "Can"};
int kilo[]={70, 60, 52};
float boy[] ={1.70, 1.85, 1.45};

puts("\nISIM\tKILO\tBOY");
for (1=0; 1<3; i++)
printf ("$s\t%d\t%4.2f\n", ad[i], kilo[i], boyI[i]);
}

Ornek 4: Bes sayinin ortalamasi

#include <stdio.h>

vold main ()

{ int i, x[5], toplam = 0;
float ort;

for (i=0; 1<5; i++)

{
printf ("%$d. eleman : ", i+1);
scanf ("%d", &x[1]);
toplam += x[1];

}

ort = (float)toplam/5;

printf ("Ortalama: %f", ort);

}
Ornek 5: Dizinin bellekte kapladigi alan

#include <stdio.h>

void main ()

{ char dizil[10];
int dizi2[10];
float dizi3[10];
double dizi4d4[10];

printf ("$d\n",sizeof (dizil));
printf ("%$d\n",sizeof (dizi2));
printf ("$d\n",sizeof (dizi3));
printf ("%$d\n",sizeof (dizid));

}
Ornek 6: iki matrisin toplami

#include <stdio.h>
void main ()

{
int i, 3j, A[3]1[3], BI[31[3], CI[31[3];
puts ("iki matrisin toplami:");
puts ("A matrisinin elemanlarini giriniz:");
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for (1i=0;1<3;1i++)
{ for (3J=0;3<3; J++)
{ printf ("A(%d, %d)=",1i+1,3+1);
scanf ("%d", &A[1i][J]);
}
}

puts ("B matrisinin elemanlarini giriniz:");
for (i=0;1<3;1i++)
{ for (j=0;3<3;j++)
{ printf ("B(%d, $d)=",1i+1,J+1);
scanf ("%d", &B[1][7]);
}
}

puts ("A+B matrisinin elemanlari:");

for (1=0;1<3;i++)

{ for (3=0;3<3; J++)
{  CIlil[3] = Aald

I B[i][31s
printf ("C(%d, %d

j1 o+
)=%d\n",i+l,j+l,C[i] [j]);
}

}
Ornek 7: Dizi elemanlarinin bellekteki siralanis adresleri

#include <stdio.h>
vold main ()
{ int i, x[10];
puts("x dizisinin elemanlarinin bellekteki siralanisi");
for (1=0;1<10;i++)
printf ("$p\n", &x[i]);
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