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BOLUM 1: PROGRAMLAMAYA GIRIS

Bilgisayar, verileri klavye, dosya ve veritabani gibi degisik ortamlardan girdi olarak
alan, istendiginde bunlari saklayan, veriler Uzerinde ¢ok hizli islem yapan ve
sonuglari istenen formatta ekran, yazici, dosya ve veritabani gibi ortamlara
aktaran bir aygittir. Bilgisayarlar donanim (hardware) ve yazilim (software) olarak
ikiye ayrilir. Donanim bilgisayari olusturan fiziksel bilesenlerdir. Yazilm ise
donanimi olusturan bilesenlerin ¢alismasini ve gerekli islevlerini yerine getirmesini
saglayan programlardir.

Bilgisayarlar, insanlarin yapabileceginden milyonlarca hatta milyarlarca kat hizl
hesaplama yapabilir ve/ya mantiksal kararlar verilebilirler. islenecek veriler ve
kullanilacak ¢6zim yodntemleri, bilgisayara program ile bildirilir — bilgisayarlar
problemleri ¢cbzebilmek i¢in “program”a ihtiyag duyarlar.

Program ise qiris degerlerini kullanarak istenilen ¢ikis degerlerinin elde
edilebilmesi icin bilgisayara iletilen komutlar dizisi veya yapilmasini istediginiz
igslemleri bilgisayara bildirdigimiz adim adim komutlar kimesidir. Benzer durum bir
fabrikada Uretimin olabilmesi icin hammaddeye ve hammaddeyi islemek igin
makine ve techizata duyulan ihtiya¢ gibidir.

Fabrika

Makine, techizat .
Ham Madde |:> VS. |:> Urln

insan

Bilgisayar

Veri |:> Program |:> Sonug

insan

insan bilgisayarlara ancak programlarla hilkmedebilir. Bilgisayarlar, bilgisayar
programi denen komut setlerinin kontroli altinda verileri iglerler. Bilgisayarda
galisan bilgisayar programlarina “yazilim — software” da denir. Bunlar geligtiren,
yazan Kisilere de “bilgisayar programcisi — computer programmer” denir.

|. PROGRAMLAMA DIiLLERI

Programlama dili programci ile bilgisayar arasindaki iletisimi saglayan bir ara¢ olup
programlarin yaziminda kullanilan bir notasyondur. Bilgisayara istediginiz iglemleri
bildirme yolunu saglayan kurallar kimesi bir programlama dilini olusturur.
Gunumuzde yuzlerle ifade edilen sayida programlama dili vardir. Bunlarin birgogu
sadece bilimsel amaglar igin gelistiriimis olup, yaygin olarak kullanilmamaktadir.
Her dilin kendine 6zgl yazim (syntax) kurallari vardir. Asagidaki tablolarda Gg¢
farkli dildeki “yaz” ve “gir” komutlarinin karsiliklari verilmistir.
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“Yaz” komutu
Basic Pascal C/C++
Print Writeln Printf
“Gir” komutu
Basic Pascal C/C++
Input ReadIn Scanf

Programlama dillerini programlamanin evrimi bakimindan 5 sinifa ayirabiliriz:

1. Makine Dilleri (1. Kusak): Veri ve program komutlari, bilgisayarin elektriksel
devrelerinin agik veya kapalli durumuna karsilik gelen 1 ve O’larla ifade edilir.
Her bilgisayar turinin kendi makine dili vardir. Kodlamanin zor oldugu, hata
yapmaya ¢ok agik dillerdir. Bu durum daha kolay yazilabilir ve anlagilabilir olan
birlestirici (assembly) dilinin gelistiriimesini saglamistir.

2. Birlestirici (Assembly) Diller (2. Kusak): Glinlimuzde bu dil ¢ok dusuk seviyeli
olarak tanimlanir. Assembly dili ile yazilmig bir program, bir gevirici (translator
veya assembler) ile makine diline c¢evrilerek calistirilir. Oldukga anlasilabilir
gbzukmesine karsin ¢ok basit bir ig igin bile ¢ok sayida komut yazmak
gerekmektedir. Kullanimi ¢ok daha kolay olan dillerin ortaya ¢ikmis olmasi
nedeniyle, neredeyse hi¢c kimse artik assembly ile program kodlamamaktadir.
Ancak unutulmamalidir ki bu dil ortaya ¢iktiginda ileriye atilmis ¢ok buyuk bir
adimdi.

3. Yiiksek Seviyeli Diller (3. Kusak): 1960’larda yayginlasmistir. ingilizceye
benzer ifadelerin kullanildigi, aritmetik islemlerde kullandigimiz isaretlerin
kullanildigi, daha hizli ve kolay program yazmayi saglayan, programcinin daha
az ¢aba sarf ettigi dillerdir. Cok sayida dil geligtiriimistir: Basic, Pascal, Fortran,
Cobol, Algol, PLI, C, C++, vb. Bu dillerin ifadeleri derleyici (Compiler) veya
yorumlayici (Interpreter) tarafindan makine diline c¢evrilirler. Bu kusak dillerin
bircoguna yordamsal “procedural” diller de denmektedir. Bunun nedeni bu
dillerle ¢6zumun “NASIL” yapilacagini ayrintili olarak bildirmemizdir.

4. 4. Kusak Diller (4GL — Fourth Generation Languages): 3. kusak dillerde
yuzlerce satir halinde kodlanan bir program, 4. kusak dillerle birka¢ satirda
ifade edilebilir. Cunkd bu dillerle sadece “NE” istedigimizi bildiririz, 3. kusak
dillerde oldugu gibi “NASIL” yapilacagini séylemeyiz. isin NASIL yapilacagini
dil kendi yapisi igerisinde barindirir. Diger bir deyisle bu diller “non-procedural”
dir. 4GL diller islevlerine gore gesitli gruplara ayrilabilir:

e Veritabani Sorgulama Dilleri. Ornek olarak SQL (Structured Query
Language). SQL iligkisel (relational) veritabani sistemlerinde yaygin olarak
kullanilan sorgulama dilidir.

Hesap tablosu yazilimlari. Ornek: Excel, Lotus, vb.

Karar destek sistemleri (Decision Support Systems).

istatistik programlari. Ornek: SPSS.

Benzetim (Simulation) programlari.

En iyileme (optimization) programlari

Grafiksel sunum programlari. Ornek: MS Powerpoint, Lotus Smartsuite.
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5. 3. Kusak Diller: Amag tamamen dogal dillerin 6zelliklerini tagiyan programlama
dilleri Uretmektir. Ornek PROLOG ve LISP. Ayrica, yapay zeka (artificial
intelligence) calismalarinin 6nemli bir bolumu bu konuya odaklanmigtir.

Yuksek seviyeli programlama dillerinden bazilari:

Fortran (1954): IBM tarafindan gelistiriimistir. Daha sonra Fortran Il, Fortran 1V,
Fortran 77, Fortran 90, Fortran 95 ve Fortran 2003 surumleri hazirlanmistir.
Muhendislik ve bilimsel uygulamalar i¢in tasarlanmig bir dildir. Matematiksel
formullerin ifade edilmesi son derece kolaydir. Mihendislik uygulamalarinda hala
yaygin olarak kullanilir.

COBOL (1954): Komutlari Ingilizceye yakin. Ticari uygulamalar igin uygundur.
Gunumuzde Cobol ile yazilan bir¢ok ticari uygulama halen kullaniimaktadir.

Basic (1965): Akademik ortam icin, Dartmouth Kolejinden Kemeny ve Kurtz
tarafindan geligtirilmistir. llk yillarda derleyicisi bedava oldugundan c¢ok yaygin
olarak ticari alanda, bilimsel alanda ve oyun yaziminda kullaniimigtir.

Pascal (1968): isvicreli Niclaus Wirth tarafindan gelistiriimigtir. En ¢ok kullanilan
surimu Borland firmasinin Turbo Pascal'idir. Is ve bilim dinyasinda yillarca
kullaniimigtir.

C (1970): Bell Laboratuvarlarinda gelistiriimistir. Makine diline gevrilmesi kolay ve
sistem yazilimlari yazmaya ¢ok uygun bir dildir. UNIX igletim sistemi C diliyle
yazilmistir.

C++ (1980): AT&T firmasindan Bjarne Stroustrup tarafindan gelistiriimistir. C++,
C’ye birtakim ek Oozellikler ile nesne-yonelimli programlama (object-oriented
programming) yetenekleri getirmistir. Nesneler tekrar tekrar kullanilabilen yazilim
bilesenleri olup yazilim gelistirmede buyuk kolaylik ve verimlilik saglar.

ANSI C (1983-1989): C programlama dilinin standartlagtiriimis bic¢imi olup,
1990’da yayimlanmistir: ANSI/ISO 9899:1990

Diger nesne-yénelimli diller:

Smalltalk: Nesne-yoénemli (object-oriented) ilk programlama dili olup, Xerox’s Palo
Alto Arastirma Merkezinde geligtirilmigtir.

Java: 1993'de Internetin yayginlasmasi ve populerligi nedeniyle, Sun
Microsystems'den James Goslin tarafindan 1995 yilinda Web sayfasi olusturmak
amaciyla geligtiriimistir. Isletim sisteminden bagimsizdir.

C#: 2000 yilinin Haziran ayinda Microsoft tarafindan kullanima sunuldu. C#, C ve
C++ dillerinden gelistiriimis ve nesneye yodnelik programlama anlayigi Uzerine
kurulmus bir dildir. C#, Microsoft tarafindan gelistiriimis .NET platformunun bir
pargasidir. Microsoftun C# disinda bu platformda ¢alisan ve nesneye yodnelik
programlama anlayisi Uzerine kurulmus Visual C++, Visual Basic ve Visulal J#
dilleri de mevcuttur.

Delphi (Object Pascal) ve Power Builder'de nesne-yonelimli dillerdendir.
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Il. PROGRAMLAMA SURECI

Bir program gelistirmenin adimlari herhangi bir problem ¢ézme iginin adimlarina
¢ok benzer. Oncelikle problem tanimlanmali ve sonra ¢6zum planlanmalidir. Daha
sonra programin ige uygun bir dille kodlanmasi, sinanmasi ve belgelenmesi
gerekir.

1. Problemin tanimlanmasi: Bir problemi ¢ézecek programi yazmaya baslamadan
once, problemi tam olarak anlamak ve ¢ozum igin dikkatlice planlama yapmak
gerekir. Daha sonra program yazmaya baslanabilir. Programi yazarken de —
planlama kadar énemli bir konu - dilin sundugu yapi bloklarini ve program
yapilandirma ilkelerini ¢ok iyi bilmektir. Programi talep eden ve kullanacak
olan kisilerle goruserek, NE istediklerinin, giris ve ¢ikis aygitlarinin, istedikleri
rapor formatlarinin belirlenmesi ve bunlar Gzerinde yazili anlagmaya varilmasi
gerekir.

2. COzimun planlanmasi: Cozimin planlanmasinda izlenecek adimlar
algoritmalar yardimiyla veya akis diyagramlan (flowchart) cizilerek veya
pseudocode (s6zde kod) yardimiyla belirlenir. Pseudocode (s6zde kod)
algoritma gelistirmede programcilara yardimci olan dildir; gunlik konusma
dilimizde kullandigimiz sozcuklerden olugur. Bu dille yazilan program
bilgisayarda yurutilemez; ancak programciya gelistirmeye calistigi program
lizerinde diisinmesini ve onu sekillendirmesini saglar. lyi yazilmis bir
pseudocode’u gergek bir programlama diline ¢evirmek kolaydir.

3. Programin kodlanmasi: Co6zUmun bir programlama diliyle ifade edilmesi akis
semasl ve/veya pseudocode ile ifade ettiginiz mantigin (algoritmanin)
programlama diline tercime edilme isidir. Kullanacaginiz dilin tim kurallarini
dogru olarak takip etmeniz gerekir. Higbir yazim hatasi yapmadan programinizi
kodlamaniz, programin hatasiz yani istediginiz sonucu verecek bicimde
calismasini gerektirmez. Clnku dili dogru kullanmaniza ragmen mantik hatalari
(logic errors) yapmis olabilirsiniz. Bunlar, denklem kodlamalari, hatal islem
(operator) kullanimlari gibi nedenlerden dolayi olusan hatalardir. Ancak, dilin
kurallarinin dogru kullanimi gerekli olan ilk adimdir.

4. Programin sinanmasi: Genellikle, program ne kadar dikkatli kodlanirsa
kodlansin, ilk calistirmada bir takim derleme hatalari (compilation errors -
syntax errors) alinmasi kaginilmaz olabilir. Bunlar, kullanilan programlama
dilinin kurallarina uymayan kodlamalardan dolayi olusan hatalardir. Derleme
asamasli hatasiz gegilmeden galistirma (run — execute) asamasina gegilemez.
Alinmasi olasi hatalari mumkun oldugunca azaltmak ya da yok etmek igin
programimizi kodladiktan sonra kontrol etmeliyiz. Bunlar:

a) Masa basi kontroller: Yazdigimiz kodun masa basinda kontroll programda
kullanilan degigkenlere Ornek degerler verilerek kosul cumlelerinin,
dongulerin vb. sinanmasi bigiminde yapllir.

b) Programin derlenmesi (compilation): Programci ne kadar deneyimli olursa
olsun bu adimda genellikle hatalar alinabilir. Bunlari anlayip duzeltmek
gereklidir. Bu hatalar programin derlenmesi sirasinda programciya bildirilir.
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Derleyici (Compiler), yuksek seviyeli bir dilde yazilmis olan programi,
makine diline ¢eviren yazihm (program)’dir.

Yiiksek seviyeli dil |  Derleyici (Compiler) Makine dili
Kaynak program || > Amag program
(Source program) (Object program)

c) Programin calistirimasi (run — execute) asamasi: Derleme hatalarindan
arinmig  programi  c¢alistinp  istedigimiz/bekledigimiz  sonuglari  alip
almadigimizin kontroli yapilmaldir. Yani programin mantigi dogru mu?
Giris degeri olarak bir takim ornek degerler verip programi calistirdiktan
sonra degisik giris degerleri vererek olabildigince her kosulda programin
calisip calismadiginin kontrol edilmesi dnemlidir.

5. Programin belgelenmesi (documentation): Genellikle ihmal edilen ancak COK
ONEMLI bir asamadir. Programinizin dogru olarak ¢alistigindan emin olduktan
sonra,

programin amacini,

nasil calistigini / mantigini, akis semasini,

kullanici tarafindan nasil kullanilacagini,

girig bilgilerini (nasil nereden verilecek, vb.),

cikig bilgilerini, raporlama formatlarini ifade eden, ayrica

program listesini ve drnek giktilari iceren bir dokiman hazirlanmalidir.

Bu dokuman, programi talep etmis kullanici grubuna verilecedi gibi, ilerde
degisiklik yapilacagi zaman (sizin tarafinizdan veya baska bir programci
tarafindan) ¢ok yardimci olacaktir. Programcilar en ¢ok, higbir
dokimantasyonu olmayan mevcut bir programi degistirmeleri istendiginde
zorlanirlar.

I1l. C PROGRAMLAMA DiLI

C Programlama Dili daha 6nce de belirttigimiz gibi genel amach yapisal bir
programlama dilidir. 1972 yilinda Dennis Ritchie tarafindan Bell Telefon
Laboratuvarinda tasarlanmigtir. C, Ozellikle sistem programlamada sembolik
makine dili (assembler) ile tercih edilmektedir. isletim sistemleri, derleyiciler ve
debug programlari gibi dusuk seviyeli sistem programlarinin yaziliminda yogun
olarak C programlama dili kullanilir.

C baslangicta bir programlama dili olarak diustntlmemisti ve 6zel bir amaci vardi:
UNIX isletim sistemini tasarlamak (UNIX isletim sisteminin 1000 satirlhk bolimu C
ile yazilmigtir). Ginimuzde Nesneye Yonelik programlama dilleri (C++, Java ve
C# gibi) ve script dilleri (JavaScript, JavaApplet, PHP gibi) gibi programlama dilleri
tamamen C tabanhdir.

Kisacasi Standart C dilini (ANSI C) 6grenmekle bu dillerin tamamina iyi bir hazirlik
yapmis olursunuz. Bu notlarda tamamen ANSI C programlama dili konu edilmistir.
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C Programlama dilinin temel 6zellikleri:

e« C gugclu ve esnek bir dildir. C ile isletim sistemi yazabilir, kelime iglemciler
olusturabilir veya grafik gizebilirsiniz.

o C tasinabilir bir dildir. Yani herhangi bir C kodu hi¢bir degigiklige ugramadan
veya c¢ok az bir degisimle, bagka bir derleyicide derlenebilir. Ornegin, Windows
igletim sistemlerinde yazilan bir C kodu, Linux, UNIX veya VAX gibi isletim

sistemlerinde de derlenebilir.
e C yapisal bir dildir. C kodlari fonksiyon olarak adlandirilan alt programlardan

olusur.

C programinin ¢alistirilmasi igin gerekli adimlar:

Baslik Dosyalari Kaynak Kodu
<*.h> *.clcpp
Derleyici

(Compiler(*.obj))

s — Kutlphane
Dosyalari

Linker
(Baglayicr)

icra Edilebilir
Dosya (.exe)

Yukaridaki sekilde gecen terimlerin hepsi ilerleyen bolumlerde kullanildikga
aciklanacaktir.



